TEMEL ELEKTRIK VE OLCME LABORATUVARI 2. DENEY

DENEY NO: 2.1

DENEY ADI: Ohm kanununun deneyle izahi

DENEYIN AMACI: R=V/I olarak verilen elektrik akim devresinin temel kanununu deney
yolu ile agiklamak.

2.1. DENEY HAKKINDA TEORIK BiLGi

2.1.1. Ohm Kanunu

Bir alman fizik¢isi olan Ohm (Ohm George Simon [1784-1854]), bir devredeki akimin
siddetinin nelere bagli oldugunu ve nasil hesaplanabilecegini arastirmis ve bu konuda yaptigi
deneysel arastirmalar sonunda Ohm-kanunu olarak adlandirilan kanunu bulmustur.

Bu kanun, metal iletkenlerle kurulmus basit bir devreden gecen | akiminin siddeti:

a) Bu devreyi besleyen iiretecin V elektromotor kuvveti ile dogru orantili oldugunu

b)Devreyi meydana getiren iletkenlerin  malzeme cinsine, boyutlarma ve
sicakligina bagli olan ve devrenin direnci olarak adlandirilan bir R biiytikliigii ile ters orantili
oldugunu ;

bagintisi ile hesaplanacagini gosterir.

Bu bagintida R ile gosterilen direng, devrenin toplam direncidir (kaynagin i¢ direnci de
dahil).

+ —
E aynak

Sekil 2.1. Basit bir devre diizenegi

Sekil 2.1’de Ohm kanununu deneysel olarak gergeklestirmek icin bir deney diizenegini
gostermektedir.

Ohm kanunu, bir akim devresinin bir parc¢asi i¢in su sekilde ifade edilebilir:
A ve B noktalar1 arasindaki bir devre pargasindan gecen akimin siddeti, bu noktalar arasindaki
Va - VB potansiyel farki (V gerilimi) ile dogru ve ayni noktalar arasindaki devre pargasinin R
ile gosterilen direng ile ters orantilidir.

Ohm kanunu, bir devre pargasi i¢in;
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TEMEL ELEKTRIK VE OLCME LABORATUVARI 2. DENEY

_VaVe veya | = %

I
R

seklinde yazilir.

2.1.2. Deneyin Baglanti Semasi

Sekil 2.2. Deneyin baglant1 semasi
2.1.3. Deneyin Yapihsi

I ) Sekil 2.2 ile gosterilen devrede direng (R) sabit tutulup, ayarlanabilen gii¢ kaynagi
kullanilarak degisik gerilim degeri ( V) i¢in ampermetreden gegen akimi ( 1) kaydediniz.

Il ) Devreye uygulanan gerilim sabit tutulup direncin (R) degeri degistirilerek her defasinda
direngten gegen akim ( 1) kaydediniz.

2.1.4. Deney ile ilgili Sorular

1. Yapilan Olgiim degerlerinden R sabit iken I=f(V), degisimi grafigini c¢izerek ohm
kanununun dogrulugunu yorumlaymiz (I dikey eksen, V yatay eksen).

2. Yapilan Ol¢iim degerlerinden V sabit iken I=f(R), degisimi grafigini ¢izerek ohm
kanununun dogrulugunu yorumlayiniz.

3. V sabit iken elde edilen I-R degerlerini kullanarak G=I1/R iletkenlik degerlerini
hesaplaymiz ve I =f(G), degisim grafigini ¢iziniz.

Not: Grafikler milimetrik kagida 6lgekli olarak ¢izilmelidir.
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TEMEL ELEKTRIK VE OLCME LABORATUVARI 2. DENEY

DENEY NO: 2.2

DENEY ADI: iletken direncinin; boyu, kesiti ve cinsi ile degisimi.

DENEYIN AMACI: Elektroteknikte kullanilan iletkenlerin direncinin boyu, kesiti ve cinsi
ile degisiminin incelenmesi.

2.2. DENEY HAKKINDA TEORIK BiLGi

2.2.1. Direng ve iletkenlik
Kapali bir devrenin tiimii ve bir devre pargasi i¢in gegerli olan Ohm kanunlarini belirten
bagintilar,

R:VA IVB e R:\T/

sekillerinde de yazilabilir.

R’nin ele alinan akim devresinin (ya da bir devre pargasinin) direnci olarak adlandirilmis

olmasi, akimin gegisine karsi koyan bir etkiyi belirtmesinden dolayidir. Akimin bir devreden

gecme kolayligmin bir l¢iimii olan (1/R)’ye ise iletkenlik denir. iletkenlik G ile gosterilir.
Pratikte direng¢ birimi ohm 'dur. Ohm, uglarina 1 voltluk bir gerilim uygulandigi zaman 1

amperlik akim gegiren bir iletkenin direncidir.

Gergekten, R=V/I bagmtisi, V=1 volt ve I=1 amper olmas1 halinde, R=1 Ohm’dur.

Iletkenlik birimi ise (1/ohm)’dur. Buna siemens (S) de denir.

Bir iletkenin R ile gostermekte oldugumuz direncinin, sabit bir sicaklikta,

a) Bu iletkenin uzunlugu (| [m]) ile dogru,

b) iletkenin kesiti (S [mm?]) ile ters orantili oldugu ve

¢) p (Qmm?m), iletkenin yapilmis oldugu malzemenin cinsine bagl olan
ve ozdireng adi verilen bir katsay1 olmak tizere,

R=p—
s
1 I
= — R - —
P K almirsa KS

bagintisi ile hesaplanabilecegi bulunmustur. K 6z iletkenlik katsayisidir.
Bu bagmtidan, p ile gosterilen 6zdirencin, ele alinan iletkenin, birim uzunlukta (I=1

uzunluk birimi) ve birim kesitte (S =1 ylizey birimi) olan bir parcasinin direncine esit oldugu
ve biriminin R, S ve I’nin birimlerine bagl olacagi acik bir gergektir. Baz1 malzemelerin p

degerleri Tablo1’de verilmistir.

14



TEMEL ELEKTRIK VE OLCME LABORATUVARI 2. DENEY

2.2.2. Deneyin Baglant1 Semasi

;

1 2 3 4 5 6
Cinsi, Boyu aym Cins, Kestlen aym
Eeaitlert farkh ]?:oyu farkh
g Direng Ui Direng

Sekil 2.3. Deneyin baglant1 semasi
2.2.3. Deneyin Yapilisi
1. Oncelikle farkli kesitte ii¢ ayr1 telden ayni uzunlukta kesiniz. Daha sonra ayni
kesitte farkli uzunlukta iki tel daha kesiniz.

2. lletkenlerin direng degerlerini ohmmetre ile dl¢iiniiz.

2.2.4. Deney ile Ilgili Sorular

1. Iletkenlerin direnclerinin telin boyu ve kesiti ile nasil degistigini gdsteren grafikleri
¢iziniz ve yorumlayiniz.

2. Iletkenlerin direnglerini kuramsal olarak hesaplayiniz.

3. Hesaplanan ve o6lgiilen direng¢ degerlerini kullanarak olusan yiizde hatay1 bulunuz ve
tablolayiniz. Hata miktarinin neye gore artip azaldigini yorumlayiniz.

4. Tesisat bobinaj ve 1sitict cihazlarda kullanilan iletkenlerin 6zellikleri ne olmalidir?
Aciklaymiz.

5. Di1s ortamlarda bulunan iletkenlerin direnci, kis ve yaz mevsimlerinde ayni midir?
Aciklaymiz.

6. 1letkenlerin kesitleri hep daire seklinde midir? Baska kesit formlar1 var midir?
Avantaj ve dezavantajlar1 var midir? Agiklayiniz.

7.200 Wattl bir 1s1tic1 tasarlayiniz. Eleman se¢imini kendiniz yapiniz.

8. Isitici tellerin konstriiksiyonlarinda nelere dikkat edilmelidir. Arastiriniz.
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TEMEL ELEKTRIK VE OLCME LABORATUVARI 2. DENEY

DENEY NO: 2.3

DENEY ADI: iletken direncinin sicaklikla degisimi.

DENEYIN AMACI: iletken olarak kullanilan devre elemanlarinin, direng degerlerinin
sicaklikla degisiminin incelenmesi.

2.3. DENEY HAKKINDA TEORIK BiLGi

2.3.1. Direncin Sicakhikla Degisimi

Biitiin metallerin ve bir¢ok alasimlarin direnci sicaklik arttik¢a artar. Karbonun, elektrolit
iletkenlerin, izolasyon malzemelerinin, baz1 metal alagimlarin ve yari iletkenlerin direnci ise
sicaklik arttikca azalir. Metal iletkenlerin direnglerinin sicaklikla degisim egrisi sekilde
goriilmektedir.

R ()
R1
Kritik
sicaklik
noktasi R2

Mutlak sifir

S

-273°C ¢ 1 —¥ t1 t2

t(°C)

Bu egriden tiggenlerin benzerligi kullanilarak;

R1 RZ

T+l T+,

yazilabilir. t2 sicakliginda iletken direnci

R, = Rl(r+t2J
T+,

olacaktir. Bu ifade,

R, R{th +t1—t1)= R{(T+t1)+(t2 —tl)J: R{“ﬁj

T+t T+ T+t

elde edilir. = ¢ dersek yukaridaki ifade,

T+
R, =R,(l+a(t, —1,))

olacaktir. Burada o 1 °C’lik sicaklik artisinda 1 Q’luk iletken direncinde olusan artma
miktaridir.  Tablo 1’de  baz1 iletkenlere ait degerleri  verilmektedir.
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Tablol. Bazi metal ve alagimlara ait 6zdireng ve o degerleri.

.. P 20 voo(1/ p) a o
Cisimler ohm.mm?/m| S.m/mm? 1073/°C Bilesim
Giimiis 0.016 62.5 3.8
Altin 0,023 44 4.0
Volfram 0,055 18 4,1
Platin 0,11-0,14 (9-7 2-3
Civa 0,96 1,04 0,92
Bizmut 1.2 0.83 4,2
Bakar 0.0176 56.6 3.92
Aliminyum 0,0286 35 3,77
Cinko 0,0606 16,5 4.7
Nikel 0.08-0,11 ([13-9 3,7-6
Demir 0,10-0,15 |10-7 4,5-6
Kalay 0,11 9.1 4.2
Kursun 0.21 4.8 4,2 -
Pirin¢ 0,064 16 15 %60Cu+%40Zn
Pirin¢ 0,084 11,9 15 %70Cu+%30Zn
Managanin 0.43 2.3 +0.,001 %86 Cu+%2 Ni+%12 Mn
Konstantan 0,5 2 -0,03 %58 Cu+%41Ni+%I| Mn
Krom-nikel 0,97 1,03 0.44 %20 Ni+ %25 Cr+ %55 Fe
Krom-nikel 1,1 0,91 0.14 %80 Nit+ %20 Cr+ mak.% 3 Fe
Ark lambasi komiirii |20 0,05 -0,5

Yukaridaki cizelgede taninmis bazi malzemelerin 6zdirengleri, 6ziletkenlikleri ve bunlarin
sicaklikla degisme katsayilar1 goriilmektedir.

2.3.2. Deneyin Baglanti Semasi

¥

Lamba
(Akkor telli)

()
&

Sekil 2.4. Deneyin baglant1 semast

2.3.3. Deneyin Yapilisi

1. Sekildeki devreyi kurunuz.

2. Lambanin soguk direncini (20 derece) bir ohmmetre ile dl¢iiniiz.

3. Devreye uygulanan gerilimi 20 Volt araliklar ile en yiiksek degerine kadar artiriniz.
Her bir gerilim degeri i¢cin akim degerini kaydediniz. Her bir gerilim degeri icin
enerjiyi kestikten sonra sogumadan lambanin sicak direncini ohmmetre ile 6lgiip
kaydediniz (Enerji kesildiginde lambanin sicaklifinda biiylik bir diislis olacagi goz
oniinde bulundurulmalidir).
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4. Her bir gerilim degeri i¢in lambanin direncini hesaplayiniz.

5. Akkortelli lamba yerine Krom-Nikel diren¢ baglayarak deneyi tekrarlayimiz.

6. Krom-Nikel diren¢ yerine bir bobin baglayarak bobinin direncini soguk ve sicak
iken ohmmetre ile Ol¢iiniiz.

2.3.4. Deney ile Ilgili Sorular

1. Her bir gerilim i¢in Olgiilen akim degerlerini kullanarak lambanin direncini
hesaplayiniz. Tablo yapiniz, akim-direng grafigi ¢iziniz. Lambanin ¢ektigi akim
miktar1 artttkca daha ¢ok 1sinacaktir. Bu durumda lamba direncinin nasil
degistigini yorumlayiniz.

2. Yukaridaki iglemleri Krom-Nikel Direng i¢in tekrarlayiniz.

3. Olgiimlerden yararlanarak, bobin igin oda sicaklig1 t1=20 °C ve T =235 °C olmak
iizere 1sinan bobinin sicakligini (t2) hesaplayiniz.
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