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1. SIMGELER

k: Reaksiyon hiz sabiti

n 1 maddesinin reaksiyon hizi

(WH i maddesinin konsantrasyonu

Ciu: 1 maddesinin besleme haznesi igerisindeki konsantrasyonu
Cio: 1 maddesinin reaksiyona girmeden onceki konsantrasyonu
Ciw: 1 maddesinin kararlt haldeki konsantrasyonu

v 1 maddesinin hacimsel akig hiz1

A i maddesinin iletkenligi

Ai: 1 maddesinin kararli haldeki iletkenligi

2. GIRIS

Borusal reaktorler CSTR gibi endiistride sik kullanilan reaktdrlerdendir.
Borulardan olugur ve CSTR gibi kararli halde ¢ahgir. Genellikle gaz tepkilerinde
kullambir.

Borusal reaktorde reaktantlar reaktor boyunca harcanir ve reaksiyon gergeklesir.
CSTR’nin tersine her yerinde derigim aym degildir. Reaktor boyunca derisim degisir.
Sonug olarak sifirinct mertebeden reaksiyonlarin diginda tiim reaksiyonlarda derisimin

bir fonksiyonu olarak reaksiyon hizi da reaktor boyunca degisecektir.
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3. DENEY DUZENEGI

Caligmada, Armfield Cet MKII borusal reaktdr kullamlacaktir (Sekil 1). Reaktor

spiral halde uzanan borudan olusmaktadr.

Sekil 1, Borusal reaktor dig goriinligli ve 1¢ diizenegi

Reaktor sistemi (1) genel diizenek iizerinde bulunan plaka (14) fiizerine
yerlestirilerek sabitlenmigtir (15). Kimyasal reaksiyonun gergeklestigi boru seklindeki
reaktor, akrilik bir maddenin etrafina sanlan esnek bir borudur (4). Borusal reaktoriin
toplam hacmi 0,4 L'dir. Borusal reaktor boyunca sabit bir sicakligin muhafaza edilmesi
igin, boru demeti, konsoldaki sicaklik kontrol cihazi (TIC) tarafindan otomatik olarak
onceden segilmis bir sicakhga sahip olan devridaim suyuna batinlmigtir. Isitic
sisteminden reaktdr diizenegine sicakhgi ayarlanmig su girer (11) ve sistemi terkeder
(12).

Reaktanlar, iki besleme haznesinden peristaltik pompalar ile pompalanir ve
reaktore, reaktdr sisteminin tepesindeki konektorler (6,7) vasitasiyla girerler. Her

reaktan, "T" baglanusinda (5) harmanlanmadan 6nce 151 transfer bobinleri (2) ve (3)



Bu kisim, iletkenlik probunun (CP) reaktorden ¢ikan reaktanlarin akiginda
tutulmasimi saglar. Hortum agzindan (10) esnek borular, reaksiyona giren maddeleri

bosaltmaya yonlendirmek igin kullanilir,
4. DENEYSEL PROSEDUR

— Deney igin kullanmilacak olan Armfield Cet MkII Borusal Reaktér Deney
Diizenegi kimyasal bir reaksiyonun mekanizmasinin yanisira reaksiyon sicaklig,

reaktant konsantrasyonu, besleme hiz1 gibi parametrelerin etkilerini gézlemlemek igin

tasarlanmistir,
Deneyde Etil Asetat’in Sodyum Hidroksit ile sabunlagsma reaksiyonu

' incelenecektir, Kullanilacak olan kimyasallar 6nceki CSTR deneyinde kullanilanlar ile

aym olup aym sekilde hazirlanir.
4.1. Borusal Reaktor Kullamlarak Hiz Sabitinin Bulunmas:

Boyle bir reaksiyon igin hiz esitligi:

—1q = kCyCy ()
seklinde ifade edilir. Reaksiyonda maddeler igin stokiometrik katsayilar egit oldugundan l‘
hiz ifadesi: |
—1y = kG @) |
seklini alir. i
ikinci dereceden bir hiz ifadesi igin denklem diizenlenirse: .
KtCao = 224 3)

Denklem (3)'te ifadesinin zamana (t) kars1 grafiginin bir dogrusal olacag:

XA
1-X4
goriilmektedir ve egimi kC,, ifadesini verecektir. Bu durumda giri§ konsantrasyonu Cyq
biliniyorsa k bulunabilir.

Gergeklegen reaksiyon:
NaOH + CH;CO0C;Hs = CH;COONa + C,HsOH
sodyum hidroksit + etil asetat — sodyum asetat + etil alkol
A+B-C+D
seklinde olup hem sodyum hidroksit hem de etil asetata gore birinci dereceden bir

reaksiyon olarak kabul edilir. Reaksiyon hiz ifadesi igin esitlik (2) kullanilir.




4.2. Deneyin Yapihsi

haznelerine koyulur, Sicaklik kontr

belirli besleme hizinda galigtinhr ve kararl

verileri kaydedilir. Parametreler degistirilerek deney tekrar edilir. Boylece degistirilen

0.1 M Etil Asetat ile 0,1 Sodyum Hidroksit dikkatlice diizenegin besleme

parametrenin doniigiime olan etkileri tartigilir.

4.3. Sonuglarin Yorumlanmasi

ol cihazindan belirli sicakliga ayarlanir. Sistem

hale gelinceye kadar zamanla iletkenlik

Oncelikle iletkenlik verilerinin konsantrasyon verilerine doniistiiriilmesi gerekir.

Bunun i¢in de agagidaki hesaplamalar kullanilir:

CA():C

VA

Au vatvp
Cao = Cou o
Ceoo = Cpo & Cpo < Cao
Ccoo = Cao o Cao < Cpo
Ace = 0,070 [1 + 0.0284(T - 294)]Cco (T =294 K)
Apo = 0.195 [1 + 0.0184(T - 294)|Cao (T =294 K)
Ao = Ano = Ceo =0
Apoo =0 « Cao < Cpo
Apw = 0.195[1 + 0.0184(T - 294)|Ch & Creo #.0

Aw = AAoo + ACoo
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