SIMGELER VE KISALTMALAR
Simgeler

ay Besleme haznesindeki sodyum hidroksit konsantrasyonu (mol/dm?)

a, Birlesmis reaktant akimlarmdaki sodyum hidroksit konsantrasyonu (mol/dm’)
a Reaktor igerisinde t zamanindaki sodyum hidroksit konsantrasyonu (mol/dm’®)
Reaktor icerisinde (t=o) zamanimdaki sodyum hidroksit kons. (mol/dm’)

Etil asetat konsantrasyonu (mol/ d1113)

Sodyum asetat konsantrasyonu (mol/dm’)

Toplam hacimsel akig hizi (dm?/s)

Sodyum hidroksit’in hacimsel akis hiz1 (dm’/s)

Etil asetat’mn hacimsel akis hiz1 (dm’/s)

Spesifik reaksiyon hiz sabiti

Reaktor sicakligi (K)

Reaktor hacmi (dm’)

Sodyum hidroksit verimi = (a, — a;)/a,

Sodyum asetat verimi = (¢; — ¢,)/c.

[letkenlik (Siemens/cm)

Baslangictaki Iletkenlik

t zamanindaki iletkenlik

(t=c0) zamanindakai 1letkenlik

Sodyum hidroksit’in iletkenligi

Sodyum asetat’in iletkenligi
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1.  GIRIS

Kimyasal reaktorler, icerisinde hammaddenin istenilen tiriine reaksiyon ile degisiminin
yer aldig i¢in, bir ¢ok kimyasal prosesin en onemli ekipmani olarak degerlendirilebilir.
Reaktorler ilgili kimyasal prosese baghh olarak cok degisik sekillerde yer alabilirler.
Laboratuar uygulamalarinda yer alan en basit sekil. icerisinde reaktantlarin sivi fazinda yer
aldig1 (tek faz) karigtirmali tank tipidir.

Bu calisma i¢in segilen reaksiyon, etil asetatin sodyum hidroksit ile sabunlasmasidir.

NaOH + CHs;COOC;Hs — CHsCOONa + (C;HsOH (L.1)
Sodyum hidroksit + Etil Asetat (EtOAc) — Sodyum asetat + Etil Alkol

Bu sabunlagma reaksiyonu, 20 — 40° C sartlarinda, 0 - 0,1 M reaktant konsantrasyonu
araliginda sodyum hidroksit ve etil asetat’a gore birinci dereceden; toplamda ikinei dereceden
bir reaksiyondur. Bu reaksiyon stirekli karistirmali reaktor kullamilarak gergeklestirilir ve
reaktantlarin belirli oranda tirtine dontismesi ile yatiskin duruma ulasir.

Reaksiyonun yatiskin duruma ulasmasi, kullanilan reaktantlarn konsantrasyon ve akis

degerleri, reaktor hacmi ve reaksiyon sicakligina baglidir.

Amag;
1. Stirekli karistirmali reaktor verileri ile reaksiyon hiz ifadesinin gelistirilmes:
2. Stirekli karistirmali reaktor verileri ile reaksiyon hizinmin ve reaksiyon hiz sabitinin

sicaklik bagimhiligimin gelistirilmesi
3. Stirekli karistirmali reaktor performansinin anlasilmasi

4. Karistirma hizinin reaksiyon hizi iizerine etkisinin incelenmesi



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Ekipman

Calismada, ARMFIELD CEM MKII sivi-faz karistimali  sivi fazi  reaktorii
kullanilacaktir. Reaktér paslanmaz celik tabana sahip cam silindirdir. Reaktor igerisine
yerlestirilmis dalgic boru igerisinden su geg¢mektedir ve suyun sicakligi kontrol paneli
tizerinde bulunan sicaklik kontrolii ile istenilen sicakliga ayarlanabilir. Reaktor igerisindeki
stv1 seviyesi, yiiksekligi ayarlanabilir tist akis borusu ile belirlenebilir. Reaktor ¢ikisi, atik
oncesi gerekli islemler i¢in ¢ikis tankinda toplanir. Her bir tanktan beslemeyi saglamak icin
iki peristaltik pompa yerlestirilmistir. Reaktor icerisindeki alikonma stiresi akis olgerler
yardimi ile ayarlanan akis hizinin bir fonksiyonudur. On panel iizerine yerlestirilmis
a¢ma/kapama anahtari, pompa anahtari, sicaklik. iletkenlik skalasi ve karistirict motor

anahtar1 ile ekipmanin kontrolii yapilabilmektedir.

Reaktor Boyutlari

Reaktor Hazne Capi: 0.153 m Min. Hazne Derinligi : 0.054 m
Max. Hazne Derinligi : 0.108 m Min. Calisma Hacmi: 1 L
Max. Hacim : 2 L

2.2. Kimyasallar

Bu deney icin 5 litre 0,1 M EtOAc (9,79 ml etilasetat/1000 ml soliisyon) ve 5 litre 0,1
M NaOH (4 g NaOH/1000 ml soliisyon) gerekmektedir.

2.3. Deneysel Calisma

1. Cam flakslar icerisine reaktantlar: (0,1 M NaOH ve 0.1 M EtOAc) bosaltin.

2. Reaksiyon sicakhigmi 30° C ayarlaym; reaktantlar icin esit hacimsel akis iz (40
ml/dk.) kullanarak, sabit sicaklikta reaksiyonu caligin.

3. Karistiric1 hizini kontrol panelinde 7’e ayarlayin.

4. Degisik zamanlarda (her 30 sn., toplamda 45 dk.) reaksiyon karisiminin iletkenlik
degerlerini kayit ederek, karisimin konsantrasyonunun zaman ile degisimini veren

verileri yatiskin duruma ulasilana kadar kaydedin.



Reaksiyon deneylerini siirekli karistumali reaktorde. reaktantlar i¢in esit hacimsel akis
hiz1 kullanarak sabit sicaklikta ¢alisin. Bu deneyleri degisik alikonma stireleri (5 farkli
deger) icin tekrarlaym. Yatiskin duruma ulasilana kadar degisik zamanlarda reaksiyon
karisiminin iletkenlik degerlerini kayit ederek karisimin konsantrasyonunun zaman ile
degisimini veren verileri 6l¢iin.

Sabit alikonma siiresi ve beslenme akiminda. sabit sicaklikta degisik karistirma

hizlarinda deneyleri tekrarlayin.



3. ARASTIRMA SONUCLARI VE YORUMLANMASI

3.1. Hesaplamalar

1. Yatiskan duruma ulasilana kadar gecen siire i¢in reaksiyon veriminin zamana baglh

degisimini gosteriniz.

2. Yatiskan durumdaki NaOH konsantrasyonunu kullanarak reaksiyon hiz sabitini
belirleyiniz.

3. Degisik alikonma siireleri ile elde edilen kinetik veriyi karsilastiriniz.

4. Degisik karistirma hizlari ile elde edilen kinetik veriyi karsilagtiriniz.

3.2.  Sonuclarin Yorumlanmasi

Sodyum hidroksit ve sodyum asetat, reaksiyon soltisyonunun iletkenlik verilerine
katkida bulunmaktadir. Fakat, etil asetat ve etil alkol’tin reaksiyon soliisyonunun iletkenligini
etkiler1 yoktur.

Olgiilen iletkenlik verileri asagidaki denklemler vasitasi ile reaktant, iiriin

konsantrasyonu ve reaksiyon verimi degerlerine doniistiirtiliir:

a,=a, *F./(F.+Fyp) (4.1)
bo =b, * Fy / (Fa + Fy) (4.2)
Co. = by (b < a, 1¢1n) (4.3)
Co = @ (b, = a, i¢in) (4.4)
A =0.070 [1 + 0.0284(T —294)] c.. (T =294 K i¢in) (4.5)
Aw=0.195[1+0.0184(T-294)] a, (T =294 K icin) (4.6)
Ao = Aso (co =0 1¢in) (4.7)
a.=0 (a, < b, i¢in) (4.8)
2w = (a0 — bo) (a5 = by, icin) (4.9)
Az =0.195[1 + 0.0184(T —294)] a.. (a.#0) (4.10)

Aw = Aus + Acor (4.11)



Sodyum hidroksit konsantrasyonu (a;)., sodyum asetat konsantrasyonu (c;). verim (X; ve X.)

verilerinin hesaplanmasi i¢in;

a1 =, T (A - a5)*[(As — AD/( Ao — AL)] (4.12)
c1 = [(Ap — A/ Ay — AL)] (co =01cin) (4.13)
Xz = (a0 —a1)/ao (4.14)

X.= ci/c. (co =0 1¢in) (4.15)

Spesifik Reaksivon Hiz Sabitini (k) hesaplamak icin;

Yatiskin durumda toplam madde balansi,

Girdi — Cikt1 = Reaksiyon =0

Reaktant a i¢in V hacminde reaktor icerisinde,

d(Vay)/dt =F.a, — F.a; — V.k.a;* (4.16)
Stirekli karistirmali reaktorde yatiskan durumda hacim (V) sabit kabul edilebilir;

k = (F/V)*[(a, — a1)/a;’] = [(Fa + Fu)/V]*[(as — a1)/a;’] 1t/mol.s (4.17)

NaOH yatiskan konsantrasyonu a; spesifik reaksiyon hiz sabitini (k) hesaplamak i¢in

kullanilabilir
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