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L GENEL BILGILER VE KURALLAR

5) Taboratuvarn amac ve kapsam f

Genel T Eimya: "la'boratuvarmda re@:th Arimyasalss tepklmelen, b
teplimeleri’ yoneten yasalarfn dogrolugunurver kimyada: uygulanan
saflandirma, ayuwma yéntemlerini, limyagal- maddelerin- Fziksel -ve
kimyaseal ézellilderini inceleyeceksinia.

b) Kireya laboratuvarinda uygulanaeak kurallar |

1) Laboratuvarn titizlikle ve dikkatle gahgilmasy gereken bir yer
oldugunu highir zaman akhnizdan akarmayimz. ‘Laboratuvara
kesinlikle gep gelmeyiniz.

23 Laboratuvar&a beyaz laboratuvar tnlagd ile- gahgsinak zorunludor.
-~ Ksit've bazlann migrama ve -difer etkilerinden: Jrorunmakaigin onluksuz
1abaratw_a; 3 gelmeyiniz,

7 3) Lahoratuvarda her‘:ﬁgrencinin:_yanmda"ﬁbulundurm351'*zcr'u-niu -olan
‘arag ve gerepler sunlardir

Spatl (1 adet)

Pens (1 adet)

Kigitk makas (1 adet)
| Cetvel (1 adet)

Veri daftert (1 adet)

Grafik kafpda

Temizlik bezi (1 adet)

4) Laboratuvara gelmeden tnce, y'apacéﬁmw deney ile flgill 6n bilgiyd ©
ahmniz, yapacagxmz déneyi ve bu deneyin amacial mutiaka tfreniniz. ;

5)  Laboratuvardan fince asistamimizin deney ile  ilgili gemel
agllamalann-dilkatie. dinleyiniz.

6) Herha:'agi bir yere -asit veya bagke' bir agxm&mﬁ kimyasal madds
' dokiiliirse, hemen suyla yikayme,

7y Kimyasal meddelere elinizle dokuninaymz, - -
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8) Highix zaman,” bir kimyassal mgddenin veya _géze}ti.nin tadma

_ bakroayiz.

9) Bir maddenin kokusuna halkmak 'istiybrsamzi’mu_nm—yﬁziinﬁziiikabin... |
iizering y_aklag;tirarakyapm-ayimz.'Biraz"uzaktafdurunuz ve kabm
sizerinden bir mikfar buharl elinizle yelpazele‘yerek:'burnunuza dofrs
gonderiniz. o ' ‘

10) Atacagimiz kapitlari va diger kati'madde_sleﬁ“«gap-;sepetii:e -abmz,

resinlikle yerlers ve lavabolara atmayimaz.

11 Kaplardan deneyde helirtilen miktardan fazla madde almayrms Ve
_ maddeleri highix zamen aldfima kaba geri koymayinis.

12) Bir kaptan madde almadan dnce, Labin {izerindeki ‘etikete dildhat -
sdiniz dofru kaptan aldifimza emin olunuz. :

'13) Mas ayy, kullandifimz alet ve cam »-'malzeméleriwtemi'i sbutunuz.
" Lahoratuvar sonunda, kullandifiniz tim “malzemeleri ve asayl temiz
olarak hrrakimiz. '

14) Kui_ls'mdzézmz‘- malzemoelerin ;nrilmast, .gé{tlamam;isha_isa-r:_‘-g'c‘nrmesi .
veya kaybelmas: halinde . en 'l«f.zsa samanda Sdemekls yitkeiimlt

oldpfunuzy unutmayma. - -

c) .Laboratuvar' caligmalarinin deéerienclirilme"si' ve rapor
haz:rlenmast : ' '

1) Laboratuvarda elde etiipiniz verilerd, gbzlexn somunda verl defterine
yazinz, Buldufuniiz verileri dedigtivpeyiniz ve Dir kopyasml
laboratuvardah ayribrken asistanmiza teslim ediniz,

23 Deney raporiannizmn hazirlamg diizent asafidald sekildedir :
4. Deneyin ads
B. Deneyin amad )
. Kuramsal temeller

. D. Deneyin yapths (6zet olarak)
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T, Veriler

¥, Hesaplamalar : Deney verilerinin degerlendirilmesi ve
. densy sOQUCUNE - ulagﬂmasa igin yapian
- hesaplamalar, grafikler ve: gerekiifinds
hata ve verim hesaplarybu bolime

- yamlmahdir.
&, Sonug .- Deney sonucunda elde sttilderinizi kisaca”
' ' YATINE, ' '
1. Yorum : Deneysel sonuclarin. kuramsal.sonuglarla. ..

uygunlufunun tarhgiimas, % hatann
1raelenme9' soniuglar wygun dezilse

: nedenie:nmn tartigilmas:, deneyden

-+ gelebilecek hatalarin-dgiuca’ behrtﬂmesx
bu béliimde yapimahdir.

1. Yararlamlan kaynaklar

7 8) Yukardaki diizengde hazrlanan deneysraporunuzusdefterinize -
i sisleyerak birssonraki .Jaboratuvar-baglangomndas asistanimzateslin ..
_ediniz.

) Givenlik tnlemleri ve laboratuvar kazalarl s -

Kimya laborauuvarmda en sk gorulen kazalardan. bm yangmciu‘ )
Ornepin -dietil eter, aseton,>benzen, otil alkol gibl. yamc maddelerle.

calimrken yalumnda highir alev hulunmamasina dikkat edilmelidir. Bu .
. gibi gizticiilerin ve pozeltilerin stlmesinda, tnceden belde 1mtibmg su
hanyosu veya plp‘,cfmkh sstticdar kullamimalidie, Bu gbizictlerin
buharlaghinlmas da agﬂcta depil darmutma ile yagilmahdir, Bir yangin
aktaginda yemlacak ilk ig, panige kapumatian gaz musluklarn:
kapatmak -ve. cevredeli biitiin yamoa maddeleri uzaklagtirmakiar.

Yangm sondirmek icin hag:‘mr zaman su kullamimamahdir, Yangin
amWia 41k, kollanilneast gme‘heﬁ sey laboratuvarda hamr hulvnarn.
Larhondicksitl yangin sindirme aygltlanazr‘ Bu ara”da yangm kontrol
edilemezse alevierin {izerine. kum, serpﬂmehdm ve fomun da yararl
olmadifr- hallerde- ﬁafa:yeve habes:' verﬂmehmr Yangwn sindirmede
kullamian 1;arbondmksxth mpier, uutteki wfanamn gevgemlmem ile
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calipr, Karbondioksit ¢ag borusunon aéag-lﬂsmrtutularak grkan -gaz‘
yanan clsmin dzerine ginderiliv. Yanginin bitiminde tekrar _'tiipﬁn
vanast - kapatilarak 'aygzt"yer‘lne -konua:."--'K‘érbondioksitli yangin
_ginddriciiler her Lullanigtan sonra “takrar wdoldurulmaly ve
laboratuvarn belirii yerlerinde pulanduruimalidir.” Her ' bfrenci
1aboratuvardaki yangu. sondirictlerinin verini ve kullaniligin
bilmelidir. ' ' '

Kimya labdratuvarlann&a'g"cirﬁlen tir diger kaza tirii-de yanklardar.
Alev ya da sicak bir cisme dokunma ile olugan yanikiar ¢nce - alkol ile
yikanmal sonra vazelin veya yamk merhemi siiriilerek tsti apk
pirakilmalidir, Asitlerin - ele dokilmesi veya yuze greramast
durumunda banlarin degdigi yer onee bol s ile, sohra doymug sodyum
bikarbonat gbzeltisi ile ve telrar gi.-ile yikanmaldr. :

Alkalilerle olugan’ yantklarda yanan yer"b‘nce bol'su, senra 961 1ik ‘asetilk
agit ve daha sonra tekrar su ile yikamz. '

Promun’ sebep oldugu yamklar dnce: petrol-eteri-iie ,y‘xkamr, sonra

" ~gliserind parﬁuk-iie-;yanéms':yérjiyice.;éiiir‘zir.-":Bm‘-.i_ikﬂ;yafdlml-ardamso;‘;ra _

thbi yardima bagvurvimahdar. .-

" Gz yemklannda-ise fybbi yardum, zorunludur. Pu. yardim- saglanana
kadar yapilacakilk yardiml arsgunlardir:

Asitlerin gize sx,g‘.ramasz:durummlda gtz kapai aglarak goz hol su ile -
yikanir ve S0nTa gp) itk sodyum tikarbonat ghzeltisi ile banyo yapu.

Alkalilerin gize sxéramam durarpunda ise yine goz hol su ile yikamr ve
sonra %l lik borik asit cozeltisi ile hanyo yapir. :

Bromun goze S1Gramiast durumunda ise yine gbz bel su ile jﬂi:tanmah Ve
sonra %l lik sedyum Wikarbonat gozeltisi iie banyo yaplmahdir,

Taboratuvarda goriiten bir diger kaza 03 kesiklerdir. Bu kazadan
kagmmak igin keskin velu cam malzemelerin vglan bir bek alevinde

" eritilip kﬁtlggtirilmelidir. _Keaikie}:de,‘ késik hafif ise kanin birkap
saniye akmagna missade edilir ve cam p%rgqulaﬁs. 'vérsa bir pens 4
topiamp'yaré alkol veva clsijenli sU zieyikamr B'ir'ziarga pamuls ile
saizh, Derin vesiilerde ise mutlaka tlbhi'}*af__f_hix}é. 't:}'aét'rp:ru.imahdlr. -
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Zehirlenmme olay1 da kimya_laborat&vaharmdé goritien kazalardan
" birididir. Bunun igin zehirli gazlarla veya buplarm ekl tepiimelerle
calipirken mautiaka cole iyi bir ceker cedk kulif_—:nﬁ;nahdm Buna rafrien
hir ‘gaz zehirlenmesi oimugsa tibbi yardum .zorunludur-ve bu yardum -
saflanincaya kadar kazaya ug"gfay’szl kigt .-agikfﬁavaya'§1kar111r,- bol
. oksijen almasy temin edilir, Selunum durmuygsa. suni solunum yapilir.

Higbir zaman kafi ve siv1 kimyasal madde’lertadzha.bakﬂmak jgin
apiza ahmmaz ve yotulmaz. Boyle bir -ddrumda tibbi “yardum
zorunludur. Tibbi yafd;m temin edilincaye kadar-ilk yardin gereklidir,
Yutulan bir astt ise ‘tnee bol su sonra, kireg suyd weya-magnesia st
veya karbonat jgigilir. Yutulan bir alkali ige’ dnce bol'su; s0nra sirke
veya limon suyu igirilmelidir. Vutulan hir afir-metal tezu ise siit veya |
" yuraurta a8k igirilir. ‘Arsenik, antimon, bakrr, kurgun, .civa,, gleds,
'{jliger metaller ve tuzlan "'yutu_l'muﬁ ise’ fuzlusveu "~'gibi'-kusmru§:ular
igirilerek mide bogalfilir,

9, LABORATUVARDA ISTIMA ISLEMLERE

1aboratuvacda, 1ima-igleri gin'cegith asibrelar kullagboe Buniardan
ﬁigbirisi'-tﬁm.ﬁzeﬁkleri ile .digerlerir{den- iistiin d‘ééﬂ'd‘ir; Tiolaysiyla
amaca gore witicilardan birl veya digeri segilir. -

a) Belkler

,-Laborstﬁvaréa‘ en- ¢ok, kullamlan sstreilar beklerdir. Ismtma
igleﬁﬁe_z‘ir’xda degisik yapilarda farkly sicakliklarda alev olusturan
belclér-kuﬁlénﬂxr, ‘ o ’

 Laboratuvarda en gok }&uilanﬂan‘hak Bunzen bekidir. Gaz, bekin ait
fisrnindan girer ve gaz sniktar: bir kigik vana ile ayarlamr. Aynca
gz iyl bir gekilde yanmasim gaplamak i¢in giriginden bava alaro:
saglamr, Hava miktar, bilezik geklindeld hava giriginin déndiriilmest
.- jle ayarlamr. Bilezikteld ve beldni ~#ydesindehl deliklerin gakigmas ile.
 em ¢ok hava, gaze karigir, ' ' o

', : Bif‘be}c‘ yaklkrken-‘dnce.hava,‘giri.g,i kapatlir, sremyla sna vena ve bek
" iizerindeki gaz venas apilip atesleme yapihr. Bu durumda, alev bityll
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ve sar: renklidir, Yavag yava§ hava girigi agplavak, slevin mavi renk
oimast saglanr, -

Vikeek 181 igin, hava mikian arhlir ve iki-balgeli-alev slugar,

Tcteki bulge apk mavi rénitte ve koniktir. Alevin en aeak oldufu ver
igteki bislgenin tepe noltamdin :

Raz durumiarda hava miktan artirihines, alev stner. Bugun nedeni,
gaz akign cok yitksek olmasgidir, - Tekrar ateslerne iglemine
gecildifinde hava giriginin kapafimast unutulmamahbdr.

Deney tipd ig.'z;ade yanicl CLnayan bir madde wsitilirken, deney bipit 181
i1strneyen. bir maddeden ygpﬂr}ng (drnefin tahta) bir mage-ile efimi
yatayla 30-45° olacak gekilde {;utﬁlur;Deney“'tﬁpiiniin;dik*tuﬁ‘almas1
halinde gozelil patiziah kaynar ve madde kaybt olugur. Buradadiklat
edilmesi g’ereke:i nokta, deney 'tﬁpﬁaﬁn‘-‘agmmnfb(g@m‘ga dogruolmast,
cavredeki idgilere dogru tutulmamasidir.

Krozeler isatilirken B¢ ayak fzerine kil ﬁggén-"ilmriulurlﬁlﬁﬁze'zkil;ii@gen
izerine efimli otarak yerlegtiriiir. Belte ‘oldulreatkiigizlbir- alevin
oi‘ugmas'a saglamr. Bek alt tarafindan elle tutulos ve krizenin aitinda
dciaatmlafak yavag yavag isthr. Bir siire sonra, bekin alevi S gitatitity
ve kizgm bale getirilir ve hek.krizenin sltmnda dolaghitilaralk, frdzerin
akkor hale gelmesi- saglamir. Kroze jcindeki maddenin gév:réye
gICrarnaslmn ‘énl_enmesﬁ dofrudan dofruya, 181D krozenin  her
tarafina egit plarak dagiimasina baghdr, '

Beher ve arianlerin sitrimasmnda, U¢ ayak lzerine ém’yant tel konur.
Beher ve erlen ipindeki chzeltinin ¢olt yitksek olmast spramalara neden
plur, Bunil gnlemek ig:{n erlenin /2 sinden, beherin ise 3/4 inden
fazias: doldufulmamalid.lr. Gercekts, bu miktarlardan daha azi ile
galigroak wygundur. Beher seihhirken, igine bir cam g,ubu_“&{ konmas:
kaynamay! kotnylaghing S1¢ramanin i}nl_enmesi acisndan cok
yararhdzr. Brlen rsibdirken, kaynamanii éa@lam:nasz igin konan cam
cubuffun yanssira, erlenin Gzerine yerleé*&iﬁl‘gn Wir hunt sigramalan

snlenmesi apsndan vararhdir.

Bek dizerinde bir gok porselen veA sam kaplar ssiblabilis, Ancak, szelitide
meritir, pipet, biret, balen joje gibi derecell aplar kesinlikle
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1sifzimamalidie. Bunun nedeni, yiiksek swcakhk etkisivle bu kaplann
hacimlerindeki duyarhin defigmesidir. ' ' '

Aok alev -tzerinde, herhang&‘: bir kimyasal madde,  gbuelti.veya -
kimyasal ‘madde karigimlan wiilmadan fnee, bremaddelerin -dzelikleri -

aragtiriimalide, Yama mad@eier (eter, atkal, parafin, v.b.) dofrudan - h

alev Gzerinde highir zaman sitilmaz, Yamcl tzelikleri olan .potasyum,
sodyum, lityun, kalsiyum gibi atksli ve toprak alkali ‘metai}er—agli«: slev
Grerinde isitilmaz. Ayrica kolayhlkla ryikseligenen maddelerin:
ntiimasinda bir én aragtirma yapmak yaraglt olur, ‘

b) Denetimli Tsticiler

‘Hava hanyolan ;- Bunlar, imya dayerukh cem veya metal bog kaplardsr.
Dogrudan bek alevi etkisiyle sgrama ve madde kayplarimn grlenmesi _'
icin hava banyolar kullanthr. Bunlards' sicalklic tam denstlenemese de
agir1 1smmalar snlenebilir. Hava banyolarndascisim:dofrudan veya .

- dolayl wsthilin, Istilmast istenen:maddenin” buluﬁduémkap, bir-hava
panyesunun dibine (degrudan 1sitma) vey!a'-herhazigi bir diger malzeme

" ile dibine deffmeyecek .g.ekilde"(dolayh 1gutma)- hava banyosunun ig:i‘z?te
verlestirilir. ' .

Ozellikle sinlfiirik asit ve Widroflorik asit jperen gizelti veya gokelelderim
buharlagtimlmas hava banyosunda yapiimabdir. Hidrbfiorik asit cam
ve porselen krozeleri- gbzdlifinden, bu amacgla plastik veya platin
Lkaplar wullanilmalidir. Hava banyolary, genellikle 300°C ve kedar
sullamlabilis, - - :

. Kum Banyolart: Isiyn oldukea dizgin saflayan bir 1srtier da kum
bapyelandir. Bunlar, 15178 a.iaf'yamkh ve igi kum delu metal kaplaydir.
Kus sigremast nedeniyle her zaman kullamimaz, Bu banyolar, 250°C
civarmda 1sitmalar igin kallembr,

Su Banvosu : Bunlar iéya dayanikh va il su dolu cam veya metal
kaptardir. Ozellikle, gravimetrik analizlerde gok kullanilan bir mitma
-v_é'buharlaﬁtlrma a_rac‘zd;t Buharlagan maddenin sigramaiuast ve
~kaplann- gaﬂamamagia’gﬂsindan vararlidir ve yanict maddelerin
buharlastirdmasinda. kullandhr. Su hanyalar suyun kaynama
sicaklifina kadér‘ol'an wsitmalar igin uygulanir, |


a
Text Box

a
Text Box

a
Text Box

a
Text Box

a
Text Box


Yoy Banvolér Bunlar, 15137'3'dayhnﬁh‘ve;igigdahyaé_jft%‘:f‘% yiksek
kaynama nokiall sivx bulunan mietal kmp}aydxr._.‘]i{aynama 'ﬁok'talari
‘gudan agha yiksek olan Idmyas':a'i mad_delerin'T'buﬁarlég;mmlmasmda
rulianahir, Vaf banydianmn kqliuaizﬁz{xéé;ﬁdé‘"dik.lzjat aditecek .‘isnemli
nokia yafin alev almapmin Fpine éegﬁiiﬁéSidir,‘Bunun jgin-de. alevin
yagla dofrudan temast snlenmelidic. Gahgﬁacak sicakbga gire yag
segimi yaplir. (renellikle kullamian yafn kaynama‘smakhémﬁ_kadar
olan 1s1pmatar ign pygundur. - )

Hava, s, 1':.—'1_1111 ve yag banyelart kullanbirken, hunlann sicakhﬁmm o
cole yitksek olacaf wautvlmemall ve dilkath, davranilmalidir.

Fiivler . Btivlerin sicakhiklan duyarh olarak ay,arlana‘bﬁir. Bunlar,
diigiile areakhklarda leprubma amaciyla’ kallanibir. Fiivvlerin igine
konan kaplarn kapaklan hafif aralik gntulur, B durimda
kurobulmast istenen maddatenin bubarlarn dlganyé‘@kabiﬁr. Takat
Maddenin bulundug Trap kiptik

kap igine yabanct maddeler giremez.
jee bir beher jgine konuf, beher saat carxiaylakapatﬂar ve etiive

yer§e§tiri1ir,
o) 7arari ] ceker '-Qggkiar—m

ullaniml

. La‘m}:"aﬁzmr-ai; ‘éai.lg;xﬁalamn&a. wullanidan bir cok kimyasal maddenin
buhayi ins‘an_ safbigina zararhdm' Dola‘y&siy}é; bu maddelerin_
wenditerinin vVeya gﬁzeltilar_inin buhar'iastmlmasmda coke dikkath
olunmas gerekir. 1 shoratuvarda col kullamlan itk asit (ANO3).
silfiirik asit (HzS04), Lidroldorik asit (HCD gibl mineral asitler, formik
a5t (HCOOH), asetik st (CH5COOH), Klorossetik ast (CE,CICO0H)
gibi prganik asitler.ve pentan (CgHip), benzen (CgHig), efil agetat
(CH3C00 Ca¥ gl otilalkol (CoH sOH) gibi organik c;iiziiciiierin
huharlastxrzlmasmda depigik tirdeld denetimli .lsii}l}:ﬂEf kullanilie
Ozellikle, bu kimyasal maddelerin, huharlamnnn sehirii olmasndan
dolayi g;ekér ocakia calipilnast gerelilidir.-!;?elie'r ooak, icinde hava
ermigi yapilan ve vp tarefl strghld pencere ile kepatilabilen bir ogaktir.)
Mi'nera"y asitieri bﬂhar'iag;hmhrkan, sncelikle asifin kayrama noltast
sap'tam’?r. Puna gire wygRd denetimli wthactiar seciliv (hava, gu, lum,
vaf pahyolart, alektrikil diz g1 veya ghimlek Jerticy). Buharlagtirme
- iglemd, apitin kaynama noktasman hirkag dexece altindaki bir smz;khkta
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seker ocaltfa yephr. Organik asit ve gbzticiler buharlagtirilirken,
raynama noktalarina ghve segilmis denetimli istatilardan
jararlarnlir, Organik maddelerin buharlastirimasnda kesinlikle apk
slev ‘kuﬂamlmamahdm. B_uha-rlagtirmaz iglemi . yaplhrkan,
}uharla‘gtn{ﬂém maddenin ﬂgok ﬁaaem Yraynayaralk - gaérreye
s;gramamaéxfxa dikkat edilmelidir, Ozellikie, ,i'gindeki cdziinmas
meddanin aymlmas: istenen gﬁze‘iﬁilef&é'bu durum madde kaybine yol
ApAT.

Buharlaghrma sirasinda en snemli nokta; madde buharmin
solupulmamasnidrr : Zebirlenme ve golupum - yollannda yara
clugraasma yol agabilir .

Ceker ocafn kullapima & Once geker ocajn penceresi -aplir. Igeriye
ssiticr ve buharlaghinimas gereken ‘maddenin. bulundugu kap
‘yerlegtirilir. Imbe galigbirtir ve hemen .geler - geagin - pencerest
kapatalip, hava emigi‘ni “gaglayan sspiratdr realighrilir. Maddenin
buharlagmas: geker "ocafin penceresinden izlenir. Buharlagma
tamamliandiltan sonra, sitic “dordurulur, Pencere tekrar kapatilir.
SBofuma tamamlandiktan sonra, -aspiratér wgurdurulur. ve
“buharlagtirmadan geriye kalan madde digariya abmr.

3. TARTIM VE TERAZI

Tavpn tekmigi ve teraz, kimyazmi bir gok dalinda ve bzellille nicel
analizlerde byiilk Snem tagioakiadir, Bu nedenle iyice pgrenilmeli ve
dikkatle pygulanmaliir, RUREETE '

Kitle sigtmi, bilinmeyen bir sfirhi: standart bir kutle ile
karsilagtirlarsk yapihe! Bu igleme “tartum jglemi” denir, iitle” ve’
"aErlik” terimleri -birbirlarine' ‘karighrilmamahdir. ‘Bir maddenin
Latlesi evrendeld konumuyla defigmedifi halde afichin defigin. Kiitle
ve afurbk arasmda w=g.an iligkisi vardir, “Burads w, afirhi; m, kitle; g
_ise yergekimi ivmesidir. ' ' ' '
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Tarfm vaphrken dilkat edilecek noktalar -

1) Kimyasal maddeleri, 1slak ve gicak cisim}éfi do’§rﬁ&£n dogruye
Lefenin lizerine koymaylr Kagd, termiz metalley, cam veya ';’Jc;rs';e'leh
pnda hi¢hir madde doprudan degruya kefelerin jzerine
}enulmarmaldir. Kaba tartimlar igin aym kaittan ahnmeg egii olarak
kesilmig ki parca kafs., kefelere konularak tartim gapilabitir, EEer
fartimimzlii duyach olmasi istiyorsamsa kagit dzerinde tértmziymk.
Ciinki kafit havadan nerm slabilir veya kaybedebilir |

2) Tartum yaparken»kefeye yeya terazinin fizerine limyasal madde
dokilirse derhal refoyi silin ve terazinin fzerini temizleyin.

3) Tartlacak cisimr veya kitleler teraz kefelerine konulup alimirken
terazinin kapah olmastma tzeliikle dildkat edin, "'

4) Tartunipiz bittikten SOGTE teraziyl kapatmay: SnUHRAYID.

5) Terazide herhangl bir hozukluk oldugunu farkederseniz, kesinlilde
kendi kendinize Atizeltnieye galigmayin. Agistanimzi ¢agiriiL

4. BT KITABININ YARARLARI

Selinli bir kKimyasal maddenin fiziksel ve Kimyasal dzelliklerini bulmak
igin el kitaplarindan yararlantir. Ornefin; "Lange, Handbook of
Chemisiry" ve "CRU Handhook of Chemistry and Physics ", inorgamk
_ve organik hilesikleri, fiziksel szellikleri ve difge'r ham bilgiterle birlikie
listeler halinde sirelar. - :

 (erek inorgantk bilegikler, zereise organik bilegikler el kitabusn ayri
yerlerinde aifabeéik'ind}akse gare 91ralan;n1g,lard1r. Her bilegifin
ssminin hizasinda fFormitli, molekdl afar}zg'x ve fiziksel sabiflerden
Lristal: gekli, yoguniugy, erime, kaynema noktasy, Jarilma inf:%elasi_ Ve

helli bazi cozitciilerdekl gézﬁnﬁrlﬁlﬂeﬁ verilmigtir.
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Ornegm Kurg;un asetat :gm el lutabmdan gu. bilgilerd gfrenebilirsiniz..

*Ads . Form{l Mol Afced Kristal sekll CzpilAdr.

Leadi acstete mo@gﬁgom L a598 ¢  Begazlaistal - - 8259 -

Erime -I\Iclctasfc Kaynama Nokiast®C Czin(dik 100 cede gr olargk -
, D Semiosy Siskcen  Digerclebciler
200 ' ' 5432 omB50  giikelde gozfndr,
alikalde cok az ¢hzindr

Omnefin: Dibiitil eter igin el kitabmdan gu bilgileri ifrensbiliriz.

Cag - Formid . Molhgslh - ErNok’C  MewNok’G
Dibutyl ether CHp{CHR)30(CHY)3CHg  130.23 953 142780
Yehphdud/ml,” oy ' sy . Akl Her Asrton
0.768920 1300020 hzonmez sopsuz  csonsuz  gok coefinar

Inicakivibey gleiniir

Al §j@r -

Apagadali maddelerin. ﬁzxksel sabzt'semm el 1&1tabmdan bulunuz,
2) Baryuun iyedal

b) Demir T1 tiyosilfat.

A ‘CU’_ U P
¢y Vanadyum pentoksit

&) Bl asetat”
¢) m-ksilen

. Fenol
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> LABORATUVARDA YAPILAN BAZE
GENEL ISLEMLER

2.1, Esvtma

_ Maddeler elekirikli witzei, su banyosu veya bir amyant {izerinde
bek ile stilabilirfier. Efer qiplal alev fizerinde 1sima yaptlacal olursa,
deney ipit (s1vi veya kau roaddeyls) fazla doldurulmamelicar. Bu-
nunia beraber deney tiipil, aleve agik bir acryla tutalur ve yavas yavag
sallayarak 1sitma iglemi yapilie. Deney tipiinin agz galiganlars tuful-
mamalidir. Isidarak buharlagtirma yapilizken, buharlagan wadde va-
me: dzelifkte ise dogrudan alev ile isitilmaz, bu iglem su banyosunda
veya kapah elekirikli meilar ile vapil. Madde 100 °C civarméia
kaymiyorsa su banyosu tercil edilir. Derigik asit ve baz chzeltilert su
banyosunda 1s1ttlmamah ve bu islem bir geker ocakda (asit ve baz hu-
harlars zehirli olduklanmdan) yepimahdir. Kaynatma ve 1sitma igle-
mlerinde sicakhgin sabit olmas: isteniyorsa, burnun icia sicakhf ayar-
fanabilen (termostatls) 1stticilar kullanlr.

2.2, Siizme

Genel olarak bir stizme yapmak igin, huni duvarina tam olarak
yetlestirilmis bir siizgeg kagidi kallanihr. Slizgeg kagidlmh kenan hu-
niden bir om kadar agafida olmalidir. Stizgee kagdimm boyu sliziile-
cek cozelt ile degil de, toplanacak cokelek ile tesbit edilmeli ve ficte
isine kadar doldurulmaldir. Stizme isleminden dnce slizgeg kafidi
cdricit ile islatilir ve dildkatle huninin duvarina yapistirtlir, Ovylekd,
sitzges kagidi ile huninin duvan arasindan hava kabarciklart kalmasin.
Stizillmenin iz, ééz'falti miktarmm baskisina baghdir. Dar ve uzun
boylu bir huni kullanarak da stizmenin hizi artrilabilic,

Biiyitk miktardaki ¢ozeltinin heziz siiziilmesi istenirse emmeli
bir gige vasiasiyia tromptan sizmek daha uygundur. Bu amacla Nuge
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hunist ve erleninden faydalamlir, Cok tnce taneli ve jelatinimsi ¢dzel-
fileri ?mmpia stizme genel olarak uygun degildir.

Siizges kagidum f:i%ﬂlf,yma derisik asit ve bazim canm P%m Bun-
dan stziilr. : ' : S

2.3, Kurutma

Sizime sonucu elde edilen gokelekler genel olarak su ve benzer
gOziictilert ihtiva eder, Bunlan ¢tkeleklerden uzaklastinlmasg: islamine
kurstma denir. Kurutma asagidakd 35,?(31;11&1&6:1 bm veya makaf;i ile
yapilabilir. : : o

i- Slizgeg kafudr ife kurutma: Kristaller ince bir tabaka -haﬁnde
3-4 kat slizges kaghdi arasmda serilir ve yavasca bunilar sikihir, Brn alt-
taki stizgec kagdi kuru kalana kadar kagitiar degistiritmelidis,

2- Kristaller gbzenekli bir porselen kap izerine ince tabaka ha.
Hnde %Rii!i ve beklenir. Gozenekli kap bu kristaller tzerindek I
_.absm be eder.

3- K..mstal}er agagidaki }s:urum{,u maddelerder birini ihtiva eden
bir desikatdr icine sokulan gizenekli bir kap lizerine konur, Kurntucp
madde olarak  genellikle PyOs, der. H,80,, Ca W, NaOH ve
'Ca{} iNa‘L’}H Eiuhamhr Bunlardan en 1yi kurutucn P, {} Ghmsmd rag-
men genellikle CaCl, (ucuz olmasindan domyi} kullanilys, - Argonyak |
igeren maddeler Ha8Qy ve CaCly ile kurotulmaziar, ¥ mﬁar IQ;?& dczha
cok Ca{}%—NaOH kansﬁmx kullanghr, : :

4- Buiivde 15 iimayia E%u yo;mm gok kiflamibir ve {mccizhie tercth
edilir. Madde ¢ift kath sfizgec kafadh izerine seriliv ve bir gaat canmi
lizorine i ve bunun. izerine de bir siinge¢ kafidh ortilerek- etiive.
konur, | - Lo T

iy

‘ Eger kristaller vukfa ek sicaklikta hal degistiriy j{)iS& (a}mag:,m .
ki!bfa wyums kaybetmesi g gﬁ}i} 0 zaman bu ig iem e::tavda y'igzuimaz
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2.4, %Cézeﬁﬁ Hazrlama

Iki ya da daha ¢ok maddenin birbirine icinde dagilmasiyla olu-
san sistemnler karisim denir. Eﬂ’amz;;;miardaki maddelerden biri Stekiler-
den ¢ok ise, o maddeye ortam denir, &ah stvi ya da gaz bir oﬁamd&
gene kati, s1vi ya da gaz bir maddenin dafilmasivla pek gok g:e;sii: tkili
kangrm meydanza gelebilir,

Eger ortam iginde dagilan maddenin tanecik bityitkhigii 1000-20
A® arasinda ise ilging 8zellikleri bulunan sistemler olugur. Bu sistem-
ler gbze tek fazli goriiniirler. Dailoug tanecikler gbzin farkedemeye-
-cegi kadar kiigiiktiirler. Hatta normal bir mikroskopla da gérillemezier.
Ancak ultramikroskop denilen 8zel mikroskopla goriilebilitler.

Bir ortam i¢inde dafilan maddenin tanecikleri 20 A° dan dn
kitgiik ise yani tanecikler tek tek atom veya molekiiller ise bu tane-
cikler uifxamkasﬁmpia da gbrilemezier. Bu tip homojen karlg,imlara

| ¢ctzelti denir,

Cozeltiler tek fazhdilar, yani her tarafinda aym ézellik gdste-
ritler. Cozeltiyl olusturan bilegenlerden bagil mikiarca cok olan g&-
ziicl, Obilirlering ise gozun@n denir. Omek, tuzlu suda; su ¢oziict, fuz
ise ¢bziinendir,

Bir gozeltideki ¢bziinenierden birinin bagil miktarma o birlege-
nin o gbzeltideki konsantrasyonu (derigimi) denin Konsantrasyonu
biiyiik olan ¢bzelti derisik, kiigitk olan seyreltik ¢Ozelti adim abir, Co-
zeltiter gegitli birimlerle ifade edilirler. Bazilart asagida agiklanmugtr.

a- Yiizde Cozeltiler:

Cozeltilerin konsantrasycmnu belirtemek icin g;ek kullanilan bir
terim afurlikea veya hacimee yitzdedir.

Afirlikea yiizde; 100 g cOzeltide ¢bziinen maddenin gram
olarak miktandir,
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e Meolarite;

Bir litre ¢ozeltide ¢bzinmilg olan maddenin mol gram sayisichir.

Molarite (M) harfiyle gosterilir; .
‘Tl : A ) ’ . ’
M = —— veya c.g.s. birimlerine Gre diizenienirse
g 100 e e
¥ = cCézlinenin afirhid (o)
M.A. V(mb & Birhig (g)

M.A.: Céziinen maddenin mol. agirhi@:
V: Cozeld hacmi (mi) |
| Omek-1: 0,4 g NaOH suda ¢ozlilerek 100 ml'lik bir ¢ozelti ha-
zirlanyyor. Cézeltinin molaritesini hesaplaymrz.
| Ornegimizde g= 0.4 g V= 100 ml ve NaOH icin MLA= 40
g/mol'dur. '
_ 04 . 1000
40 . 100
Omek-2: Yogunlufu 1,42 .gr/fem®  olan %63k derisik
HNOj'den 3 mi almarak hacmi 250 ml.ye seyreltiliyor. Elde edilen ¢~

zeltinin molaritesind bulunuz.

M dv, %. 1000
TM.A. V(od)

wie 14230,631000
| 63250

¢-Normalite: -

M = 0,1 mol/lt. yani 0,1 molardir,

={},17 moi;ﬂ‘..

Bir litre cozeltide ¢Oziinmils olan maddenin esdefer-pram sayy-
sidir. Normalite (N) harfi ile pisterilir.

= e Ayni zamanda N=Mt
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Turiards:

{Calliy t=2;  FeCly: =3,...]

Redoks:

Bu reaksiyonlarm tesir defierliji alman-verilen elektron sayising
egittir.
ZEKWMnOy + 16HCT w %Ci 2MnClg +5Clz + SH;O (t=3)

Adisik ortamda KMandekl Mn atomunun fesir degeﬂig:s
+7'den +2'ye indirgenmesinde veréxgx elektron sayist 5'dir. ‘

KEMnO4'in bazik ortamda iesxr dﬁig&ﬂlgl ise 3.
MnOy + 3¢ + 2H,O b MnG, + 40H {t$3)

Ormek: 7,4 g Ca(OH), suda goziilerek 500 ml'lik gozeltisi hazir-
laniyor. COzeltinin normalitesini hesaplaymiz.

Bu omegimizde g= 74 g, V= 500 ml, MA=74 g/mol, =2,
EA=37

’Z&IEK)O
37.500

Ornek: Yogunlugu 1,84 g/em® olan %98%ik H,S0, gozeltisinin,

N= = 0,4 normal, {egd-g/lt)

a: molarite ve normalitesini hesaplaymuz.

- b:Bu der:@;k asit g:azelhsmden 0,5 N ve 100 milik asit gezemm
nastl hazirlanir?

Yiizdesi belli olan bir ¢dzeltinin molarite ve normalitesi kisaca
asagidaki formiillerden hesaplanabilir,
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_ £.1000 _ 41000
Mag'  40.100

=} moial'dur

Crmek-2: Yoguniugu 1,1 gr/em® olan %15k 250 mi H,S0, asit
obzeltisinin molalitesioi hesaplaymiz,

Cozeltnin kitlesi = 250.1,1 =275 gr,
ziinenin kiitlesi = 0,15.1,1.250 = 41,25 gr,
Coziictintin kiitlesi = 2’?5 41,25 = 233,75 gr.

_ £1000 _ 41,25.1000
MAg' 9823375

= 18 mefa} (mol/kg)

2.5. Verim Hesah:
\ Organik ve inorganik kimyada elde edilen maddelerin verimi;
teorik verimden diisiiktiir. Bunun bazt nedenleri vardir.
I- Reaktifler istenilen veya dilsiiniilen saflikla olmayabilir,
2- Reaktiflerin bir kismi yan reaksiyonlards harcanarak yan
tirfinler olusabilir. :
© 3- Reaktifler ucucu iseler reaksiyon esnasinda buharlassbilirler
veya aciga gikan gazlar stiriiklenebilizier.
4~ Uriin ayriip saflastinlmadan Gnee reaksiyon ortaminda hava,
st veya yan liriinler tqrafmdan bozuiabﬂzr buharlasabilir,
3- Reaksiyon tersinir ise doniigiim 1 tam aimayabzhx.
6- Ayimma ve saflastirma sirasinda mei{aﬂikkaysplar olabilmek-
tedir, ‘

‘Teorik verim, teorik a}&mk gergekiestirilen redkmyoniaxdm elde
edilmesi gereken tiriin miktanidir, Pratik verim ise, elde edilen tiriin
miktarin teorik verime oranidir. '
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. BENEY 1: STOKIYOMETRI
Stokiyometri, kimyasal formiiller ve tepkimelerdeki kiitle bagintilanyla ilgilenir. Bu

deneyde potasyum kloratin stokiyometrisi incelenecek ve bu sonuglardan yararlanarak bir
potasyum klorat-potasyum Kkloriir karisim: analiz edilecektir. Potasyum klorat, KCIO;,
potasyum kloriir ve oksijen elementlerini igeren bir bilesiktir. Siddetle 1sitilirsa aynsir ve
oksijenin timit uzaklastirlabilir., Potasyum ve klor ise potasyum kloriir (KCI) bilesigi olarak
kalir. Bir potasyum kiorat-potasyum kloriir kangim 1sitilirsa, kiitle kaybr yalniz potasyum
klorattan ¢ikan oksijenden ileri gelir ve bundan faydalanilarak bastaki karisimda ne kadar
potasyum klorat bulundugu hesaplanabilir. Ayrisma hizini aritmak igin katalizér olarak mangan
dioksit, MnO,, kullamlir. Mangan dioksidin kiitlesi sabit kalr,

Denevin Yapihsi:

a) Kiigtk temiz ve kuru bir deney tiipiine bir spatiil ucu mangan dioksit koyun ve tipii
0,001 g duyarhilikta tartin. 1 g kadar kuru potasyum kilorat koyup tekrar tartin. Hafif vurarak
karigtinn. Tiipii 45°1ik aciyla kiskaca tutturun. Bek ile hafif¢e 1s1tin. Katr eriyince, alevi agin
ve birkag dakika, miimkiin oldugu kadar siddetle 1sitin. Tupiin sogumasm bekleyin ve tartin,

b) Kugiik, kuru ve temiz bir deney tﬁpﬁne bir spatiil ucu mangan dioksit koyup 0,001 g
duyarhlikla tartin. Asistanmizdan bilmediginiz bir potasyum klorat- potasyum klortir karigim
alin. Kanigimdan 1 g kadar tiipe koyun ve tekrar tartin. Vurarak kanstirin. Sonra yukaridaki

anlatildig: gibi 1s1tin. Sogumastn: bekleyin ve tekrar tartin.

Veriler:

a) Tiip ve katalizoriin kiitlesi

Top katalizOr ve potasyum kloratin kiftlessi -
Tip katalizor ve artigin kistlesi S,

il

b) Tiip ve katalizériin kiitlesi
Tiip katalizér ve bilinmeyen karisimmn kiitlesi S
Tiip katalizor ve artifin kiitlesi SO
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Sonuclar;
a) Kaybolan oksijenin kiitlesi

Oksijen atomlarinin mol say1si e
Potasyum kloriiriin (artik) kiitlesi : S
Potasyum kloriiriin mol say1s:

Orijinal 6rnekteki potasyum atomlarinin mol sayisi B,
Orijinal 6rnekteki klor atomlarm mol sayisi S,
Orijinal 6rnekteki oksijen atomlarmin mol sayis e,
Potasyum kloratin en basit formiiliy S,

b) Bilinmeyen karigimin kiitlesi

Kaybolan oksijenin kiitlesi S
Oksijen atomlarimin mol sayre
Aynsan KCIO;"in mol sayist S
Bilinmeyen 6rnekteki KC105™1n kiitlesi v
Bilinmeyen 6rnekteki KCl'un kiitlesi

I

Sorular: :
" 1) Deneyin “a” kismunda kﬁllandlgmlz KClIO; émeginde bir miktar su oldugunu kabul
edersek, drnekteki oksijen atomlarinin klor atomlarma oran: nasil degigir?
2) Bu deneyde KCIO; yerine, potasyum perklorat, KC1O,, de kullamlabilir. 0,001g MnO,
ve 0,95 g KCIO, kangimi 1sit1ldiginda olugan oksijen gazinin mol say1sim hesaplaymiz.
3) Agirhikga %75 KCIO; ve %25 ucucu olmayan safsizhk igeren 1,100g agirhgindaki bir

kangim 1sitikdiginda agirhk kaybi ne olur?
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DENEY 2: GAZ SABITININ BULUNMASI

Ideal gaz kanunu, PV=nRT seklinde ifade edilir.

Bu ifadede P basing, V hacim, n mol sayis1, T Kelvin biriminde mutlak sicaklik ve R orant1
sabittir ve “ideal gaz sabiti” olarak bilinir. R ’nin degeri bu esitlikteki diger faktorlerin deneysel
olarak belirlenmis degerleri yerine konularak bulunabilir.

Bu deneyde, belirli bir miktar potasyum klorat, KC1Os, érne g1 1s1sa) olarak aynstinlacaktr.
Ag1fa cikan oksijen su ile yer degistirerek toplanacak ve oksijenin hacminin yer degistirdigi
suyun hacmine esit oldugu kabul edilecek. Toplanan oksijenin kiitlesi KC10; émeginin
baslangic ve son kiitleleri arasmdaki farka esittir. n (mol say1st) kiitleden hesaplanabilir. Basing
ve sicakhik barometre ve termometreden okunabilir. Bu verilerin ideal gaz esitliginde yerine
konmasryla R’nin niimerik degeri saptanabilir.

Deneyin Yapilisi:

1) Temiz ve kuru bir deney tiipiine, 6nceden hazirlanmis KCIO; + MnO; kangimmdan 2-
3 gram koyun. Ttipiin agzinda kalan kristalleri temizleyin.

2) Deney tlipiinii ve igindekileri 0.01g duyarlikla tarti. Deney tiiplinG sekilde gorildiigi
gibi 20°-30° ac1yla bir spora tutturun.

3) Deney tiiptiniin yiiksekligini balonun giris borusuna kolayhkla baglanacak sekilde
ayarlayn, fakat hemen baglamaym. Balonu sityla doldurun. Deney tiipiinden balona géleﬁ cam
borunun suya degmemesine; bélondan behere giden borunun ise balonun dibine kadar
uzanmasina dikkat edin. Behere 150 m] su koyun.

4) Kelepceyt gevsetin. Girtg borusundan iifleyerek ¢ikis borusunur suyla dolmasmi
saglaym. Kelepceyi tekrar sikistrn.

5) Balona girig borusunun diger ucunu bir lastik tipa ile deney tipiine yerlestirin. Biitin
baglantilarn sik1 olup olmadigini kontrol edin

6) Kelepeeyi agin. Beheri balondaki su seviyesine esit olana kadar yukartya kaldirarak
balondaki hava basincini atmosfer basinctyla dengeleyin. Kelepgeyi sikin ve beheri bosaltin.
Bos beheri yerlestirip kelepgeyi tekrar agin. Eger balondan behere bir miktar su akarsa
baglantilarda kagak vardir. Biitin baglantilan kontrol edin ve su seviyelerini daha 6nce
yaptigmz gibi tekrar ayarlayin. Son olarak beheri bogaltin.

7y Kelepge agik iken deney tipinii dikkatle 1sitin. Balondan behere su akisim saglayacak
diizgiin bir oksijen gaz1 gikis: elde edecek sekilde 1sitmays: artirmn,

8) Balonun 3/4°ii oksijen ile doldugunda 1s1tmay: durdurun. Beki ¢ekin ve deney tiipiinii
oda sicakhna erisinceye kadar sogumaya birakin.
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9) Beheri ytkselterek balondaki gazin basimcim atmosfer basinema esitleyin. Kelepgeyi
kapatin,

10) Balonu ¢6ziin. Balondaki suyun sicakhgim kaydedin.

11) Beherdeki suyun hacmini ml cinsinden 6l¢iin.

12) Deney tiipii ve igindekileri 0.01¢ duyarhikla tartin.

Deney tiiptiniin ve KCIO; karisimmin kiitlesi S

Isitmadan sonra deney tiipii ve igindekilerin kiitlesi OV

Sicaklik =...

Barometrik basing S,

Suyun 8lgiilen sicakliktaki buhar basinct e,

O; gaz ile balondan behere aktanlan suyun hacmi S

Sonuclar:

Oksijen gazmmn kiitlesi =...

Oksijen gazinin mol sayis:

Olusan oksijenin hacmi . - . ‘ SR o

Okstjen gazinin basinc: ) = s

R sabitinin degeri e,
Sorular:

1. Buldugunuz R degeri ile R’nin degeri arasmdaki % sapmay: hesaplaymn. Bu sapmaya
neden olan hatalan tartigin,

2. Verilerinizi kullanarak bir gazm standart kosullardaki molar hacmini hesaplayin.
Buldugunuz degeri 22,4 L ile karsilastirin.
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DENEY 3: SIVILARIN YOGUNLUK VE YUZEY GERILIMi
A-Yoguniuk Tayini
Yogunluk, bir maddenin kiitlesinin birim hacmine bslimiinden elde edilen degerdir,

Yogunlugun birimi genellikle g/em’ olarak kullamlir. Gazlar icin hacim birimi olarak litre (L)
tercih edilir.

Kiitle (m)

Hacim (V)

Kati, sivt ve gazlarin yogunluklar: birbirinden oldukea farkhidir. Clinkti katilar birim

Yogunluk (p) =

hacimlerinde sivi ve gazlara gore daha cok atom veya molekiil bulundururlar. Yani katilarn
atom veya molekiilleri birbirine daha yakindir. Bazi maddelerin yogunluklar asagidaki tabloda

verilmisgtir.

Madde Yogunluk (g/cm’) |
Hidrojen 8,4x10°

Karbondioksit 1,8x 107

Etil aikol 0,79

Su 1,00

Altiminyum 2,70

Altin 19,30 -

Maddelerin yogunlugu, sicaklik ve basinca baghdir. Kati swvilarin yogunlugu, basimng

degisimi ile gok az degisirken, gazlarm yogunlugu énemli 6lgiide degisir. Sicaklik artig1 ise kati
ve sivilarn yogunluklarim genellikle azaltir. Bu nedenle bir maddenin yogunlugu verilirken
hangi sicakhkta tespit edildigi belirtilir. Yogunluk Slg:ijmle ¢0gu zaman atmosfer basincinda
yapilir. Giinliik hayatimizda &nemli bir Iyer tutan suyun bazi sicakliklardaki yogunlugu
agagdaki tabloda verilmistir.

Sicaklik (°C) Yogunluk (g/cm®)
0 0,99984
10 0,99970
30 0,99565
50 0,98805
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Deneyin yapilisi

Srvilarin yogunlugu p1knometre ad1 verilen cam kaplarla sl¢iilebilir. Bunun i i¢in 50 mI ’lik
2 adet piknometre aliner. Uzerlerme 1 ve 2 diye isaretlenir. Terazide her birinin daras; alinarak
kaydedilir. Daha sonra saf su ile doldurulur ve kapag: kapatihp tekrar tartilir. Suyun g:ahsma
sicaklifindaki yogunlugundan faydalanarak o sicakliktaki piknometrenin gergek hacmi
bulunur. Piknometreler kurutulduktan sonra yogunlugu bilinmeyen sivi ile aym gekilde
doldurulur ve tartilrr. Piknometrenin gergek hacminden faydalanarak sivinm o sicakliktaki
yogunlugu hesaplanir.

Sorular

1. Kati ve sivilann yogunlugu sicaklik artigi ile genellikle azahr. Nedenini agiklayimz.

2. Suyun +4 °C’deki yogunhgu 1 g/em3’tiir. Bu sicakligm hemen altinda ve tizerinde
suyun yogunlugu daha diisiiktiir. Nedenini agiklaymz.

3. %80’k (80 °C) bir kolonyann yogunlugunu hesaplayiniz.

B-Yiizey Gerilimi

Bir siv1 igerisindeki molekuller diger molekiiller tarafindan her yéne ¢ekildikleri halde S1v1
yuzey1ndek1 molekiiller sadece alt ve yanlardan ¢ekilir, Bunun sonucunda yiizeydeki
molekiiller yiizeylerini en aza indirmeye ¢alisarak bir zar olusturur. Olugan bu zar tizerinde bir
jilet veya igne durdurabilir.

Swilann ylzey gerilimi sicaklik artisi ile azalr, Ayrnica biiytik molekiillii maddeler de
stvilarn yiizey gerilimini diigiiriir. Bu nedenle ¢amagirlar hem sicak hem de deterjanli sy ile
yikanir. Bu deneyde safra tuzunun suyun yizey gerilimini nasil degistirdigi inceleneccktir,

Deneyin yapilist

Iki dency tiipii alarak her birine 5-6 mL saf su koyunuz. Birisine 1 mL kadar safra tuzu
gozeltisi ilave ediniz. Bunlarmn tizerine ince toz kiikiirdi serpiniz. Tiipleri hafif hafif vurarak
hangi tiipteki kiiktirdiin s1v1 ylizeyini delerek batacagini gozleyiniz.

Sorular

1. Suya safra tuzu ilavesi suyun yiizey gerilimini nasil degistirir?

2. Safra tuzunun yapisini arastiriniz,

3. Yiizey geriliminin yer ¢ekimi kuvveti ile nasil degistigini agiklayiniz.
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DENEY4: MAGNEZYUMUN ESDEGER AGIRLIGI TAYINI

Esdeger Agirhik: Bir maddenin 8 g oksijene veya 1 g hidrojene esdeger olan, yani bu kadar
oksijeni veya hidrojeni agi3a gikarabilen maddenin miktaridir., Ayrnica Avagadro Sayisi kadar
elekiron alabilen veya verebilen miktan olarak da tanimlanr, Herhangi bir indirgenme-
yiikseltgenme reaksiyonunda alinan ve verilen elektron sayilan birbirine esit olacagina gére
indirgenen ve yikseltgenen maddelerin esdeger gram sayilan da aymidir.

Bu deneyde magnezyum ile hidroklorik asit (HCI) arasindaki reaksiyondan olugan hidrojen
gazimmn hacminden faydalanilarak magnezyumun egdeger agirhg: tayin edilecektir, HCI asit
kuvvetli bir asit oldugundan suda tamamen iyonlagir. H () ivonu magnezyum metalinden
elektron alarak hidrojene indirgenirken, magnezyum ﬁikseltgenir.

Mg + 2H g ——=> Mg aq+ Hay
Bir kimyasal reaksiyonda indirgenen ve yiikseltgenen maddelerin esdeger gram sayilart
birbirine esittir. Agiga ¢ikan hidrojen gazimin hacmi bir yerde toplanarak olgiiliir. Calisma
sicakhif, atmosfer basmer ve suyun buhar basmnci g0z Oniine alinarak ideal gaz denkieminden
hidrojenin mol say1s1, dolayisiyla agirlig hesaplanir,
Pam = Pz + Pmao P: Hidrojen gaz1 basinci
PV=nRT ) V: Hidrojen gazi hacmi
n; Hidrojen gazi hacmi
R: Ideal gaz sabiti (0,082 L.atm. mol-1 K-1)
T: Sicaklik (Kelvin)
Bulunan hidrojen gazi miktarindan magnezyumun esdeger agirligs bulunur,

Denevin Yamllsl:

3-4 cm uzunlugundaki bir magnezyum seridi pargasini duyarlica tartimz. Seritin agirhgi
0,05 gramdan fazla olmamalidir. Seridi dorde katlaymn ve 30 cm uzunlugundaki bir iple
baglayimz. 600 mL’lik bir behere 3/4’i kadar su doldurunuz. Biiret 15ml kadar 4 M HCl ile
doldurulur ve biiretin geri kalan kism asit ile karismamasina dikkat ederek su ile tamamlanir.
Magnezyum serit béirete 5 cm kadar daldirtlir. Biiret delikli bir mantar ile kapatilir, Mantarin
delikleri parmak ile kapatilarak hizlica ters gevrilir ve beherin icerisindeki suya daldirihr.

Biiretin afz: tam beherin altina gelecek sekilde spora bir kiskag yardum ile baglamr,
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Daha ybgun olan asit asa® dogru inecek ve magnezyuma deyince gaz ¢ikmaya
baglayacaktir. Reaksiyon tamamlaninca biiretin igindeki gazm hacmi Slgiliir, Termometre ucu
biiretin agzina gelecek sekilde daldinlir ve suyun sicakligs kaydedilir. Barometreden hava
basmci okunur,

Sonuclarm Degerlendirilmesi:

. Magnezyumun tartilan miktar; (& i
Atmosfer basmer (mmHg): ...
Suyun sicakhg (K):
H; gazinn kismi basmer:
Hz gazimn gozlenen hacmi: ...

H, hazinm kiitlesi (g): ...

A S

Magnezyumun esdeger aguwhigs: ...
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Sorular:

1. 0,78 g gelen bir metal HCI asit ile reaksiyona sokuldufunda 17°C ve 689 mmHg
basingta su iizerinde 334 mL H, gaz toplanmugtir. Bu metalin esdeger agirhigm bulunuz.
(Suyun 17°C’taki bubar basinc: 14,5 mmHg)

2. Bilinmeyen bir metalin 0,13 grammn asit ile etkilestirilmesinden 0,004 mol H, gazi
olusmaktadir. Bu metal +2 degerlikli olduguna gore atom agirhfim bulunuz.

3. 1 g FeO ve 1 g Fe,0; bilesiklerindeki Fe elementlerinin esdeger gram miktarlarim
hesaplayiniz.

4. 1 g Al ve Mg kanisimi yeterince HCl ile reaksiyona sokuldugunda N.$.A.’da 1,12 L H,
gazi elde ediliyor. Kanigimdaki Mg yiizdesinin bulunuz.
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DENEY 5: SICAKLIGIN REAKSIYON HIZINA ETKIisi
Reaksiyon hizi, bir kimyasal reaksiyonda, reaksiyona giren veya ¢ikan maddelerin
konsantrasyonlarimn birim zamandaki degisimidir.
Omek: Asagidaki reaksiyon igin sdyle ifade edebiliriz.
A+B — C reaksiyonu i¢in, reaksiyon hiz1:

RH. = =-—==—==k[A][B]

Reaksiyon hizmma sicakhik, basing, katalizér ve konsantrasyon etki eder. Reaksiyon
iz sicaklik ile genel olarak artar. Ciinkii sicaklik arttik¢a reaksiyon vermek igin gerekli
aktiflesme enerjisine sahip molekiillerin sayis: artar. Bunun sebebi, sicaklik arthipinda
ortamdaki taneciklerin kinetik enerjilerinin ve dolayistyla hizlaninin artmasidir. Hizlan artan
tanecikler birbiri ile daha hizh ¢arpisacagindan aktiflesmis kompleks haline gecen tanecik
sayist artacaktir. Buna bagh olarak reaksiyon hizi da artar. Reaksiyon hizina sicakhgm
etkisini Arrhenius incelemis ve reaksiyon hiz sabiti ile sicaklik arasmnda su bagmtiy
vermistir, |
karakterize eder)

E.: Aktivasyon enerjisi
R: Gaz sabiti
T: Sicakliktir(K).

- —Ea
k=A.¢e P

A: Frekans faktorii (Carpigma sayising
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Bu deneyde, KMnOQ, ile oksalik asit arasmdaki reaksiyonu inceleyeceksiniz. Reaksiyon
sonunda KMnO4’tin rengi kaybolur. Bu reaksiyonu asitler katalizler. Deneyi ¢esitli
sicakhklarda yapacak ve rengin kaybolma hizimin sicaklikla arttigint  géreceksiniz.
Reaksiyon denklemi soyledir:

2KMnO; + 3H,S04 + SH2C204  — K3S04 + 2MnSO, + 8H,0 + 10C0,

Deneyvin Yapihist:
Altr deney tiipii alarak her birine 0,0005 M KMnQ, ¢Ozeltisinden 5 ml ve 0,25 M H,SO.

¢bzeltisinden 1 ml koyun. Ayrica 6 deney tiipii daha alarak, her birine bir pipet yardimzyla 9
ml 0,0025 M oksalik asit ¢ozeltisi koyun. Iginde KMnO, ¢dzeltisi bulunan tiiplerden biri ile
oksalik asit ¢bzeltisi bulunan tiiplerden birini 25 °C deki bir su banyosuna yerlestirin. Bu
stcaklikta 3 dakika bekleterek, ¢ozeltilerin banyonun sicakhgini almasini saglayin. Sonra
dikkatli bir seklide oksalik asit ¢ozeltisini permanganat ¢cozeltisi fizerine bosaltin. Bosaltma
aninda kronometreyi cahstirarak, reaksiyonun bittigi an arasindaki zamani kaydediniz.
Reaksiyonun bitigi permanganatin pembe renginin tamamen kaybolmas ile belirlenir. Bu
siire i¢inde tiipiin sicakligimi 25 °C’ de tutunuz. ‘ .

Geriye kalan KMnO, ve oksalik asit tiipleri Gzerinde 35, 45, 55, 65, 75 °C’de ayni.
islemleri ayr ayn uygulayarak reaksiyonlarm bitig stirelerini tespit ediniz. |

Sonuclarin Dederlendirilmesi:

L. Zamana kars: sicakliklan grafie geciriniz.

2. Sicaklik artig1 bu reaksiyon hizini nasil etkiledi, actklaymiz.

Soruiar:

1. Sicakirgmn her 10 °C artmast ile reaksiyon hizinm artmas ne kadardir?

2. Reaksiyon lizina basing, katalizér ve konsantrasyon nasil etki eder,
agiklaymiz.

3. ki basamak halinde verilen agafidaki reaksiyon icin hiz denklemi ne
olmalidir?

2A  — B +C (Yavas)
A+C— B +D (Hzh)
3A  — 2B+ D ( Toplam Reaksiyon Denklemi)



DENEY 6: METALLERIN KIMYASAL OZELLIKLER]

Bir tepkimede, tepkimeye giren maddelerin yiikseltgenme basamag: degisiyorsa bu bir
yiikseltgenme-indirgenme tepkimesidir.  Yiikseltgenme basamagl azalana madde
indirgenir, artan madde yiikseltgenir. Indirgenen madde elektron alr, yiikseltgenen madde
ise elektron verir. Omegin;

Cugy + 2A8 (g <> Cu™ oy + Aggy

Tepkimesinde bakir yiikseltgenmis, giimiis iyonlar: ise indirgenmistir. Bu tepkimede
iki yar1 tepkimeye ayrilacak olursa elektron aligverisi daha agik olarak gériilebilir. Yar
tepkimelerden biri

Ag'ag e Ag'dir. >

Burada Ag’ iyonu bir elektron almakta ve yikseligenme basamagi +1 den 0 a
azalmaktadir. Bu, indirgenme yar: tepkimesidir. Diger yan tepkime

Cugy Cu™" g +26L >

olup, burada bakir 2 elektron kaybederek Cu'? ye yilkseltgenmektedir. Bu iki yan
tepkime alinan ve verilen elektronlar esitlenecek sekilde birlestirildiginde toplam tepkime
elde edilir. |

2 Al & LS Agg
Cugy <> Cu'g +2¢°

Cugy+ 248" wg) <==> Cu™ o+ Ag
Burada Ag' iyonlari metalik bakirm yiikseltgenmesini sagladigt icin viikseltgen

madde, metalik bakir ise Ag" iyonlanmn indirgenmesini sagladig1 i¢in indirgen madde
olarak adlandrihr.
Eger bakir stilfat ¢6zeltisine ¢inko metali batimilirsa su reaksiyon meydana gelir:
Cu™" gt Zingy <=m=>Cugy + Zn* g
Burada Cu'? indirgenmis, Zng, ise yiikseltgenmistir,

Yukaridaki tepkimelere gére bakir giimiis iyonfarini indirgenmekte, ¢inkoyu
ise yilkseltgemektedir. Metal iyonlarinm indirgenme yan tepkimeleri dikkate alinarak
hazirlanmas tablolar kullanilarak hangi metalin hangi metal iyonunu aqiza ¢ikaracag
goriilebilir. Bu tablolarda metal iyonunun indirgenme egilimi, o yart tepkimeye ait standart
elektrot potansiyeli degeri ile verilir. 2H" + 2¢” B oy imesi igin standart
elektrot potansiyeli 0.00V kabul edilir. Elekirot potansiyelleri negatif olan maddeler H'/H,

Yan tepkimesinin fizerinde; pozitif olanlar ise altinda siralanirlar.



yan tepkime yontemiyle by tepkimeler denklestirilecektir.
Deneyin Yapihg:
1) Reaktant ¢iftleri:

Zngy + H' g Cugy +2Ag"
Cugy + H g Cugy + Pb™'
Pbay + Hey) Pbyy+ Cu®' gy
Mgay + H'gg Mg + Zn*

Zngy + Pb*,,

tepkimeleri yazn, Toplam tepkime nedjr?

4) Deney c- “b” den elde ettifiniz ¢ozeltiye kan ¢inko koyarak (~0.02g) 5-10
dakika bekletin, .

5) Deney “c” ile “d” *nin sonuclaring karsilastirarak bir agiklama yapn, Gereken
yan tepkimeleri denklestirin. Burada SO,* ve NO* iyonlarinin fonksiyony varmidir?
Aciklayn,

6) Deney e- bir tiipe KI (~ 0.1g) koyup 10 mL saf gy ave edin ve NaNoO, (~
0.1g) koyun. Cozeltide bir degisiklik oluyor mu? Gozlemlerinizi yazin. _

7) Deney f- deney “c” de elde ettiginiz ¢ozeltiye 1-2 damia derisik siilfiirik asjt
ilave edin, Gozlemlerinizi yazm. Bu ¢ézeltiye 3-4 mL CCl (karbontetrak]orﬁr) koyarak
hafifce ¢aikalaym. CCl,’iin yogunlugu suya gore daha buyiik oldugundan djbe ¢Oker ve
aciga cikan iyot ile menekse renk alir. Gézlemlerinizden faydalanarak

KI+N3N02 +H;0" <‘::,> ?



DENEY NO: 7 INDIRGENME-YUKSELTGENME REAKSIYONLARI

Indirgenme ve yikseltgenme reaksiyonlarnm ikisine birden Redoks reaksiyonlar denir.
Bir kimyasal reaksiyonda eger indirgenme varsa, bu reaksiyonda kesinlikle yiikseltgenme de
vardr. Yani her indirgenmenin oldugu reaksiyonda yiikseltgenme vardr,

Eger bir madde elektronlanndan birini veya daha fazlasimn kaybederse yiikseltgenmis
olur. Yani kaybettigi elektron sayis1 kadar degerlik kazanmig (viikseltgenme basamagim
artirmms) olur. Bir reaksiyonda, bir madde elekiron kaybederse bu elektronlars mutlaka bir
baska madde kazanir. Elektron kazanan madde indirgemis, yani kazandig1 elektron 5ay1s1
kadar degerlik kaybetmis (viikseltgenme basamagim azaltmig) olur. Bir reaksiyonda
kaybedilen ve kazanilan elektron sayilar1 daima birbirine esittir.

Baska maddelerin yiikseltgenme basamagin azaltan maddelere “Indirgen”, artiran
maddelere de “yiikseltgen™ denir.

Bir kimyasal reaksiyonda birden ¢ok madde elektron vererek yitkseltgenebildigi gibi

birden ¢ok madde bu elektronlan alarak indirgenebilir.

Deneyin Yipmsl: _ _ . S

100 mL lik kapakli erlene 2 m %3 liik H0,, § mL asetik asit ve 0,5 g kadar K1

koyunuz. Erlenin kapagim kapatarak ¢alkalaymiz ve karanhk bir yerde 5 dakika bekletiniz.
Sonra iizerine 25 mL saf su ilave ediniz. Ag1ga gikan I, yi tayin etmek icin yeni hazirlanmisg
nisasta ¢ozeltisinden birkag damla ilave ediniz ve 0,1 N Na,8,0; ile titre ediniz ve sonucu

kaydediniz. (Titrasyon sonucu renk degisimi ile anlagilir.)

Sorular:
1. H>0; ile KI'min asidik ortamdaki reaksiyonunu yaziniz.
2. I, ile sodyum tiyostilfat arasindaki reaksiyonu yaziniz.

3. KT ¢bzeltisi asidik ortamda H,0, ile etkilestirildiginde agiga ¢ikan iyot, nisasta
indikatérii yaninda 0,1 N Na,S,0; ile titre ediliyor ve bundan 40 mL harcaniyor.
Agiga cikan iyot kag gramdir?
b. H20» kag gramdir?



DENEY NO:8 KRISTALLENDIRME VE SUBLIMLESTIRME

Kati maddeler, kristal ve amorf yapida olabilirler. Amorf katilarn iyon veya molekiilleri
rastgele dizildikleri halde, Kristal katilaninki belli bir diizene gore dizilmislerdir. Yani belli
bir geometrik sekilleri vardir. Omek NaCl kiibik yapidadir,

Kristallesebilen kat: maddeler bir reaksiyon sonunda genel olarak ham tirtin halinde ele
gegerler. Bunlar ya dogrudan doBruya veya cozeltinin deristiriimesinden sonra yapilan
sogutma sirasmda ¢kerler. Ancak istenen iirtinlerin yaninda yan triinler ve safsizhiklar
olabilir. Saf iiriin elde etmek icin onu bir kac kez kristallendirmek gerekir. Bunun icin kati

maddeyi ¢Ozebilen ¢éziicii veya ¢oziicii karisimmdan faydalanir.

Basit bir kristallendirme $6yle yapihr:

° Saf olmayan madde uygun ¢oziictide ve sicaklikta ¢cOzZUnir.
® Sicak ¢bzelti toz ve goziinmemis diger maddelerden siiziilerek ayrilir,
* Sicak ¢ozelti sofumaya birakilarak, ¢éziinmiis maddenin kristallenmesi beklenir.

° Kristaller stiziilerek sivi kismindan ayrilir ve wygun bir kurutucy ile kurutulur.

Baz kati maddeleri saflastirmanin diger bir yolu da sﬁblimlesfinﬁédi;. Sﬁblimlesme; ka;cl '
bir maddenin sivi hale gegmeden dogrudén gaz haline ge¢mesidir. Bir maddenin
siiblimlesebilmesi i¢in yiiksek buhar basmcina sahip olmasi gerekir. Ornegin naftalin ve iyot
gibi maddeler kolayca siiblimlesirler. Eger bir madde siiblimlesebiliyorsa saflastiniimasinda

genellikle bu islem tercih edilir.
Deneyin Yapihsi:

a) Kristallendirme:  Bu  deneyde  benzoik  asitin kristallendirilmesi
gergeklestirilecektir. 100 ml'lik bir behere 2 g kadar benzoik asit alimz ve tizerine 50 m] kadar
saf su koyunuz. Isttarak asitin tamammin ¢6ziinmesini saglaym. Coziinmeyen kisimlar varsa
bunlan sicak sicak siizerek aymmiz. Siiziintiyii sogumaya birakiniz. Cozeltinin sogumasiyla
kristalierin olustugunu géreceksiniz. Olusan kristalleri siiziin ve kuratunuz,

b) Stblimlestirme: 2 g kadar paftalini bir saat camma koyun bunun iistiine saat
camindan daha biiytk olmak iizere yuvarlak bir siizgec kagids koyun ve bu kagidin ortasina
igne ile bir ka¢ delik agimz. Bunun iistiine saat camimn siskin tarafi yukar gelecek sekilde
koyun (Sekil 1). Alttaki saat cami ufak bir alevle 1s1tldids zaman buharlasan naftalin tistteki

saat caminin i¢ kismunda kristallenir. Siizgeg kagid kristallerin asafndaki sicak saat camina



tekrar diigmelerine engel olur. Ustteki saat cammu sogutmak igin tizerine 1slak bir bez konur.

Olusan kristaller beyaz ve renkli ve yaprak seklindedir.

sekil 1. Sblimlegtirme deney diizenegi

Sonuclarin Degerlendiriimesi:

1) Deneydeki gézlemlerinizi kaydediniz,
2) Kristallendirme isleminden sonra benzoik asitin verimini hesaplaymz.
Sorular

1) Yavas kristallendirme ve yavas kristallendirme arasinda ne fark vardir?
2) Hangi maddeler daha kolay stiblim]egsir, aragtiriniz,
3) Benzoik asit ve naftalin hangi tip baglara sahiptir ve molekiilleri arasmda ne tip

etkilesme vardir?



DENEY 9: ASIT-BAZ COZELTISININ HAZIRLANMASI VE TITRASYONU
Asit-Baz Cozeltisinin Hazirlanmasi ve Ayarlanmasi

Katl, siv1 ve gazlanh birbiri igerisinde ¢ozimerek olusturduklan homojen kangmmlara
“gozelti” denir, Cozeltilerde bir veya daha fazla madde diger madde i¢inde homojen halde
dagilmigtir. Bir maddenin bir bagka madde igerisinde kimyasal &zelliklerini kaybetmeden
serbest molekiiller veya iyonlar hdlinde homojen olarak dagilmasma “¢oziinme” denir, Cozelti
bir kansim oldugundan en az iki bileseni vardir. Bilesenlerden miktar ¢ok olan dagilma
ortamina “¢dziicli”, miktarr az olan ve dagilan maddeye de “coziinen” denir. Herhangi bir
¢ozelti igin belirli miktar ¢oziiciide ¢oziinmiis madde miktarma derisim (konsantrasyon) denir

ve “C” ile gosterilir. Biz konsantrasyonun ii¢ ¢esit birimini inceleyecegiz:

® Yiizde konsantrasyon
o Molarite
o Normalite

1-Yiizde Konsantrasyon: Agirhkea ve hacimce olmak iizere ikiye ayrilir.
a) Agirlikea Yiizde Konsantrasyon: 100 gram ¢ézeltide bulunan madde miktaridir,

b) Hacimce Yiizde Konsantrasyon: 100 mL ¢ozeltide ¢oziinmiis olan maddenin mL

sayisidir.
2- Molarite: Bir litre ¢6zeltide ¢oziinmiis bulunan maddenin mol sayisidir.
3- Normalite: | litre ¢ozeltide ¢6ziinmiis bulunan maddenin esdeger-gram sayisina denir.
Asit-Baz Notraliesme Titrasyonlar:

Asitler ve bazlar farkli kimyasal ozelliklere sahip organik ve inorganik olabilen
maddelerdir, Kuvvetli ve zayif olarak smiflandinhiriar. Suda tamamen iyonlagarak
¢ztinenlere kuvvetli, kismen iyonlasarak ¢oziinenlere zayif asit ve bazlar denir. Asit ve bazlar

icin birkag tamm vardir. En genel sekiiyle asagidaki gibi tamimlayabiliriz:

Asitler: Sulu ¢ozeltilerinde H iyon konsantrasyonunu artiran, bazi metalleri ve tuzlarni
¢bzebilen, bazlarla reaksiyonu sonucu tuz ve su olusturan, asit-baz indikat6tlerinin rengini
degistirebilen (mavi turnusolu kirniziya geviren) maddelerdir. Gergekte sulu ¢ozeltilerde H™
Iyonu serbest halde bulunmaz. ;0 molekiiliine baglanarak H;O" (hidronyum) iyonunu

olugturur. Pratik olarak gogu zaman bu iyon kisaca H' seklinde gosterilir.

HCl+ H,0 — H:0" + CI’



Bazlar: Sulu ¢ézeltilerinde OH™ (hidroksit) iyonu konsantrasyonunu artiran, aci tatta,
kayganlik hissi veren, asitlerle reaksiyonu sonucu tuz ve su olusturan, asit-baz indikatérlerinin

rengimi deigtirebilen (kirmiz: turnusolu maviye ¢eviren), maddelerdir.
NaOH {ag) — Na' +OH"

Titrasyen, bir ¢ozeltideki bilinen bir tiiriin derigimini belirlemek icin gelistirilmis bir
yontemdir. Yani kantitatif bir analiz yontemidir ve hacim Slgmelerine dayanir. Yontem kisaca
derigimi belirlenecek ¢ozelti lizerine (analit), derisimi tam olarak bilinen baska bir ¢zeltinin

(titrant) damla damla ilavesidir. Titrasyonla analizler oldukca hizlidir ve iyi sonuglar veririer.
Bir tiiriin (asit, baz vs.) titrimetrik olarak analizinin yapilmasi igin;

o Analiz edilecek tiirle reaksiyona girebilecek bir maddenin standart ¢ozeltisi
(derigimi tam olarak bilinen ¢ozelti) gereklidir.

° Reaksiyon hizli ve sonlanabilen bir reaksiyon olmalidir.

° Reaksiyomun tamamlandign gozlenebilmeli veya olgiilebilmelidir. Bunun igin
indikatorler kullamhr. Asit baz indikatorieri ¢ozeltinin pH’ma bagh olarak farkh renkler

gdsterebilen organik maddelerdir. Bunlarin kendileri de birer zay:f asit ve bazdurlar,

Belli konsantrasyonlarda hazirlanmak istenen cézeltiler cogu kez dogrudaﬁ-‘degil,'
ayarlanarak kullamlirlar. Yaklagik normaliteli olarak hazirlanan bir ¢lzeltinin, primer standart
bir maddeyle veya konsantrasyonu kesinlikle bilinen bir ¢ozelti ile titre edilerek kesin

konsantrasyonunun bulunmasma ayarlama veya standardizasyon denir.
DENEYIN YAPILISI
250 mL’ lik 0,1 N NaOH Cozeltisinin Hazwrlanmas:
NaOH molekiil kiitlesi: 40g/mol

Tesir degerligi: Asitlerde proton (H") sayisi, bazlarda (OH) iyonu sayisi ve tuzlarda
pozitif yiikli iyon sayis1. NaOH 1n tesir degerligi 1°dir.

Esdeger-gram say1s1 (veya ekivalent)= Mot kles!  _ 40 _ 40

Tesir degerligi 1
40 g NaOH ahimip 1 litre ¢ézeltide ¢ziinseydi bu ¢ozelti 1 N lik olurdu,

0,1 Nigin, 0,1 x 40 = 4 g NaOH gerekirdi, fakat 250 mL’lik cozelti oldugu i¢in; 1 g NaOH
almip 250 mL’lik bir balon jojede saf su ile 250 mL’ye tamamlanur.

Oksalik Asit dihidrat ile NaOH Cézeltisinin Ayarlanmast



Primer standart oksalik asit dihidrat ¢ikartma usulii ile 0,125 gram almir ve 50 mL kadar
suda ¢oziiliir. Uzerine uygun fenolfialein indikatorii ilave edilir. Temiz bir biiret alinarak
igerisine NaOH doldurulur ve 0 gizgisine denk getirilir. Baz erlen icerisindeki aside damla
damla cklenir ve bu esnada erlen de calkalanir. Egdeger noktasinda yaklasildikca asit
¢Ozeltisinde pembelesmeler goriiniir ve kaybolur. Pembe rengin kaybolma hizindaki gecikme
doniim noktasina yaklasildiginin isaretidir. Bu noktada esdeger noktanin kagmamas: icin baz
ilavesi daha dikkatli gerceklestirilmelidir. Olugan pembe renk 30 saniyeligine kalic: oldugu
noktada titrasyon biter. Bu titrasyon islemi 2 defa tekrarlamir ve bulunan derisimlerin

ortalamas: almar.
H,CoOy + 2NaOH —~» NazC,04 + 2H,0
Derisimi Bilinmeyen HCI Asidin Titrasyonu

Derigimi bilinmeyen asit 6rneginden 10 mL almir ve 2 damla fenolftalein damlatilir.,
Biiret ayarlanmig (derisimi tam olarak tespit edilmis) NaOH ile doldurulur ve titre edilerek

esdeger noktas: saptanir,
HCI+ NaOH — NaCl + H,0

Sarfiyat miktan belirlendikten sonra ¢bzeltinin normalitesi asagidaki formiil yardimyla

hesaplanir,
N 1 XV1=N2XV2
SORULAR

I- Titre ettiginiz asidin normalitesi ve molaritesi nedir?

2- Bu deneyde fenol ftalein yerine baska bir indikatér kullamlabilir mi?

3- 0,05 M ve 40 mL H,S0, gozeltisi, 60 mL NaOH cozeliisi ile titre edilmistir.
NaOH c¢ozeltisinin konsantrasyonu nedir?

4- Yukarida kullamlan nétrlesme formiilimi ¢ikarmnz.



DENEY 10: TAMPON COZETILER

Zayif bir asit ile onun tuzunun veya zayif bir baz ile omun tuzunun olusturdugu
gozeltilere tampon ¢ozeltiler denir. Tampon cozeltilerin en onemli ozelligi pH’larm
miimkiin oldugu kadar sabit tutmalandir, Tampon ¢ozeltilere az miktarda asit veya baz
cklenmesiyle pH’lar1 gok az degisir. Tampon ¢ozeltilerin pH’1 seyreltme ile degismez. Bir
tampon ¢ozeltismin pH'1 asidin veya bazin iyonlagma sabitine, asit, baz ve tuzun
konsantrasyonuna baghidir. Eger tampon ¢ozelti zayif asit ile onun tuzundan meydana
gelmig ise pH 7’nin altina, aksi takdirde pH 7’nin fizerindedir. Tampon ¢dzeltilerin pH’lani
kisaca asagidaki formillerden hesaplanabilir. Ornek:

Asidik tampon ¢ozelti CH;COOH + CH;COQNa

Bazik tampon ¢ozelti NH; + NH,CI

Asidik tampon ¢ozeltisinin pH’1; pH= pH, - log C./C;

Bazik tampon ¢zeltisinin pOH’1; pOH= pK, - log Co/C,

Burada;

Ca: Zayif asidin konsantrasyonu

Cy: Zayif bazin konsantrasyonu

Ci: Tuzun konsantrasyonu o

Eger tuzun konsantrasyonu asidin ve bamﬂkorisantrasyonuna esit olursa pH=pK, veya
pOH= pK, olur. Tampon cozeltiler zayif asit, zayif baz ve tuzlan ile dogrudan
hazirlanabildigi gibi, fazla mikiarda zayif bir asit ve kuvvetli baz kangmmindan veya fazla
mikiarda zayif bir baz ve kuvvetli asit kanisimindan da hazirfanabilir. Bu deneyde asetik

asit ile sodyum asetat kansimi incelenecektir.

Denevin Yapilist;
a- 100 ml ti¢ erlen alarak, her birine 2 ml %30’ luk asetik asit coOzeltisi, 25 ml saf

su ve 5 damla % 0,1’lik kongo kirmuizis1 ¢dzeltisi koyun. Cozeltiler koyu mavi bir renge
sahiptirler,

b- Birinci ve ikinci erlene 5ml doygun sodyum asetat ¢Ozeltisi ekleyin.
Cdzeltilerin rengi koyu maviden pembeye dogru degisir. (yani pH 2,7 den 5,2 ye degigir.)
boylece bir tampon ¢ozelti olusturulmus olur.

c- Birinci erlene 5 ml 0,IN HCI, ikinci erlene de 5 ml 0,5N NaOH ¢ozeltisi
ckleyin. Her iki ¢bzeltinin renginin de degismedigini gériirsiiniiz.

d-  Ugiincii erlene 5 ml 0,5N NaOH gozeltisi eklediginizde ise de renginin

degistigini gortirsiniiz. Bu erlendeki koyu mavi renk pembeye doniisiir,



Sonuclarin Deferlendirilmesi:

1- Birinci erlene 5 ml 0,1N HC; ikinci erlene 5 ml 0,5N NaOH ilave ettiginizde
renk neden degismedi?
2~ Ugiincii erlene 5 ml 0,5N NaOH ilave ettiginizde renk neden degisti, aciklayiniz.

3- a basamaginda 2,7 olan pH ile, b basamagnda 5,2 olan pH’lan hesaplayarak
bulunuz.

Sorular:

1- 0,1 mol NHj ile 0,2 mol NH4C1 suda ¢ozillerek 1 1t’lik ¢ozelti hazirlamyor.
Kartgimin pH’1 nedir? (Ky=1,76x10-53)

2- 6 g CH;COOH 1n suda ¢oziilerek elde edilen ¢ozeltisine, 100 ml’sinde 2 g
NaQH ihtiva eden ¢ozelti ilave edildiginde karisimin pH’1 ne olur. Kanigimdan énce asit

¢ozeltisinin pH’1n1n da bularak sonuglar1 mukayese ediniz. (K,=1,8x10-5)



