Bu deneyin hesaplama kisminda 4 ana baslikta sonuglar bulunacaktir.

1) Konsantrasyonlar

2) Raf sayisi

3) Buhar fazi kitle transfer katsayisi
4) Sivi fazi kitle transfer katsayisi

ORNEK VERILER
Stre Tyt (°C) Rlyse Y%wt, Ty (°C) Ry Yowtp
5 77 1.3605 46 85 1.3440 16
10 77 1.3597 44 86 1.3430 15
15 77 1.3590 42 86 1.3431 15
20 77 1.3570 37 87 1.3400 11
25 77 1.3570 37 90 1.3395 10

1.)KONSANTRASYONLARIN BELIRLENMESI

# Ust iiriindeki etanol konsantrasyonu: (xp)

100 g temel alinirsa;

1 mol etanol

Netanol = 37 X T = 0,804 mol
1 mol su
e = (100 = 37) X —7e=— = 3,500 mol
n 0,804
xp = etanol — 0,187

B Netanol + Ngy N 0: 804 + 3, 500

# Besleme balonundaki etanol konsantrasyonu: (xg)

%th = %10

100 g temel alinirsa;

1 mol etanol

Netanol = 10 x T =0,217 mol
1 mol su
iy = (100 = 10) X —7e=— = 5,000 mol
n 0,217
Xp = etanol = 0,042

B Netanol + ng, N 0; 217 + 5, 000

# Alt iiriindeki etanol konsantrasyonu: (xg)




%wtg = %wtr X 0,5

%wtg =10 X 0,5 = %5

100 g temel alinirsa;
1 mol etanol

Netanol = 5 X 46 g = 0,109 mol
1 mol su
Nng, = (100 = 5) x TV g = 5,278 mol

B 0,109
"~ 0,109 + 5,278

Netanol

=0,020

Xp =
Netanol + Ngy

2.)FENSKE-UNDERWOOD YONTEMI IiLE RAF SAYISI HESABI

g (22) * (5]

log aOT't

N =

. PY setanol
a: Bagul uguculuk = — (—)
Py su

Qort = 4/ Aait X Aygst
aqi:- Besleme balonunun sicakligindaki etanol ve suyun buhar basinglari kullanilarak

bulunur.
ase- Ust Griintin sicakligindaki etanol ve suyun buhar basinglari kullanilarak bulunur.

Buhar basinglari, Antoine Denklemi kullanilarak bulunabilir:

lnPl-O :A—m

(A, B, C = Antoine sabitleri; P°: mmHg; T: Kelvin)
Not: A, B ve C sabitleri igin Kitle iletimi kitabinizda Tablo 11.1’e basvurabilirsiniz.

3.)BUHAR FAZI KUTLE TRANSFER KATSAYISININ BULUNMASI

Kutle transfer / Y3~

birim sayisi d A
\NTU = ily = ?y [f ) +4f(v2) + f(¥3)]

f) =5 =y

y1 =Yg —— budeger yardimiyla x —y grafiginden y; bulunur

Yg +¥p y o .
y, = ———— —— bu deger yardimiyla x — y grafiginden y, bulunur



1,2

0,8

YD

y3 =yp —— budeger yardimiyla x — y grafiginden y; bulunur

Etanol-su karigimi igin x-y diyagrami
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Etanol-su karisimiigin T-x,y diyagrami
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NTUXHTU=1m — | kolon yiksekligi, m

Bir transfer Unitesinin
yuksekligi, m

V=K, xHTU X §

\4 Kolon kesit alani,
Buhar akis hizi, Gazdaki kitle transfer m?
kmol/s katsayisi, kmol/m?®s
Qxp
V=
MA

Q: hacimsel akis hizi, m®/s
p: Yogunluk, kg/m?
MA: molekul agirligi, kg/kmol

Yogunluk ve molekul agirhigi degerleri Gst Grin karisimina ait degerler olmalidir. Buna gore
karisimin yogunlugu ve karigimin molekdl agirligr bulunmahdir.

e  ORNEGIN: %37lik st Griiniin yogunlugu igin; (100 g temel alinirsa)
~ 100 g
Prarisim = Srwe — 100 — Y%wt,
+
Petanol Psu

100 g

37 g etanol + 100 — 37 g su
0,79 g/mL 1g/mL

Pkarisim = =091 g/mL

e ORNEGIN: x;, = 0,187 derisimindeki (ist Giriiniin molekdil agirhdi igin;
MAgarsim = %p X 46 + (1 — xp) x 18
MAggrismm = 0,187 X 46 + (1 — 0,187) x 18 = 23,236 g/mol

Bu degerler V = % denkleminde yerine yazilarak V bulunur.

Kolon kesit alani igin;



§$=3,31x%x10"3m?
V= KyA X HTU x S denkleminden KyA bulunur.

4.)SIVI FAZI KUTLE TRANSFER KATSAYISININ BULUNMASI

X3 — X1

Kutle transfer /

birim sayisi \NTU = d_xx* - % [f (x1) + 4f (x2) + f(x3)]

f&x) =

*

X —X

x; = xg — budeger yardimuyla x — y grafiginden x; bulunur

Xg + Xp
x2 =

—— bu deger yardimiyla x — y grafiginden x; bulunur

X3 = xp — budeger yardimiyla x — y grafiginden x3 bulunur

NTUXHTU =1m —, | Kolon yiiksekligi, m

Bir transfer Unitesinin
yuksekligi, m

L =K., xHTU XS

\4 Kolon kesit alani,
Sivi akis hizi, Sividaki kiitle transfer m?
kmol/s katsayisi, kmol/m®*s
Qxp
L =
MA

Q: hacimsel akis hizi, m®/s
p: Yogunluk, kg/m?
MA: molekul agirhgi, kg/kmol

Yogunluk ve molekul agirligr degerleri alt drin karigimina ait degerler olmalidir. Buna gore
karisimin yogunlugu ve karisimin molekul agirhidi bulunmalidir.



e ORNEGIN: %5'lik alt Giriiniin yogunlugu igin; (100 g temel alinirsa)

3 100 g
Prarisum = %wtp + 100 — %wtp
Petanol Psu

100 g

Pkarisim = 5 g etanol + 100—-5g
0,79 g/mL 1g/mL

i 0,987 g/mL

e ORNEGIN: x5z = 0,020 derigimindeki alt Griintin molekdil agirhigi igin;
MAyarigm = xXp X 46 + (1—x5)x18
MAgariggm = 0,020 X 46 + (1-0,020) x 18 = 18,56 g/mol

Bu degerler L = % denkleminde yerine yazilarak L bulunur.

Kolon kesit alani igin;

S_T[D2
T4
D=7cm

S =3,31x10"3m?

L =K., X HTU X § denkleminden K, , bulunur.



